
交通部中央氣象署 Central Weather Administration

氣象署機器學習天氣預報模型之應用與開發

劉正欽、楊榮瑜、洪語澤、林宜霖、陳郁涵、沙聖浩、凌文海、

徐驊、陳得松、連國淵、陳新淦、蕭玲鳳、張保亮

A7 人工智慧之氣象應用 (A7-5)

115.09.02

1



交通部中央氣象署 Central Weather Administration

目錄
• 背景

• 氣象署機器學習天氣預報模型之應用(系集)

• 氣象署機器學習天氣預報模型之開發

• 小結與挑戰

• 未來規劃

2



背景(1/5)

• AI/ML在天氣及氣候於科研發表的演進

文獻搜尋-Lens.org Camps-Valls et al. (2026) 3

關鍵字重疊程度

AI讓天氣與氣
候領域合作



背景(2/5)

小時 5天 16天 45天 9 月觀測/監測

資料處理

分析/同化

預報

後處理/應用

反演
檢核

客觀分析
同化技術

外延法

數 值 預 報

偏差修正、降尺度、統計訂正

人工智慧/機器學習已應用
在這邊的內容(可能更多)

本報告的討論範圍
機器學習天氣預報
(Machine Learning Weather Prediction, MLWP)
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背景(3/5)

機器學習天氣預報
(Machine Learning Weather 

Prediction, MLWP)
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背景(4/5)

ECMWF Updates (UEF2026)
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背景(5/5)

• 導入MLWP模型應用於業務需求

• 決定性MLWP- Liu et al. (2024)已評估完成決定性MLWP之可用性，目前已將決定性

MLWP搭配3種NWP初始場之颱風路徑產品提供給署內預報中心使用

• 系集MLWP-近一年的評估重點，相較於決定性MLWP隨預報時間增加而愈平滑之問題，

系集MLWP能夠降低此平滑現象

• 積極開發區域MLWP模型
• 區域MLWP

• 混合NWP與MLWP模型
• AITWRF
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氣象署機器學習天氣預報模型之應用(系集)

2023 2024 2025 2026

AIFS ENS v1 , Tyche, LaDCast, 

FourCastNet v3, SWIFT, 

WeatherNext 2 (FGN), 

WeatherNextCyclone(WN-C), 

ERDM, SDL

Atlas, U-Cast, AIFS ENS v2, 

Aurora 1.5

HENS, FuXi-ENS, 

ArchesWeatherGen(geo

arches)

GenCast

面臨多樣選擇的問題，將選擇簡化為開源及解析度0.25度的模型

→GenCast、AIFS ENS、FourCastNet v3 、Atlas、WeatherNext 2、WeatherNextCyclone

FourCastNet v3 有機會可以同時應用在短、中、展期天氣甚至於次季節至季節預報

10米風速(色階)及海平面氣壓(等值線)

20 days 25 days

GenCast測試

WN-C (Google FGN)

FCN3

平均颱風路徑預報誤差及離散度
(2025 年 7 月，7 個颱風)

9/2(三) A3-1 郭珮萱
9/2(三) A7-9 陳郁涵
9/2(三) A7-21戴源里
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氣象署機器學習天氣預報模型之開發

Bris, Aila, Neural LAM,  

HRRRCast, StormCast, 

Eagle-Nested….
9

有限區域(Limited Area) 延伸/可變網格(Stretched Grid)

需處理邊界更新

使用區域範圍資料

對應NWP→WRF

無需處理邊界更新

使用全球範圍資料

對應NWP→MPAS



氣象署機器學習天氣預報模型之開發

關鍵目標：研發臺灣區域MLWP模型，提升劇烈天氣預報能力

鏈結國際科研單位，實際參與MLWP開發，維持並強化國際能見度

從模型自主研發到即時預報，逐步建立區域MLWP作業能力。預計明年DLAMP

準平行作業

導入目前國際使用度最高之MLWP框架，拓展MLWP之發展廣度

1. 成為CREDIT開發協作人員
2. 應用CREDIT框架進行模型訓練及訓練策略實驗

9/2(三) A7-6 洪語澤、A7-8 楊榮瑜

1. 成功導入Anemoi進行模型訓練，展現自主研發能力

9/2(三) A7-7 林宜霖

預報12小時
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混合NWP與MLWP模型

AITWRF

雲微物理參數化模擬器

Shipway et al. (2026)

在「區域MLWP 」真正成
熟之前，AITWRF 混合系
統可能是目前高解析度颱
風預報的全方位解決方案

9/2(三) A7-11 陳得松

2024、2025 (9 typhoons, 45 cases)

Global MLWP ‘nudging’ 

the regional physical 

model 
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小結及挑戰

•現況
• 本署已有應用、訓練及驗證MLWP模型基礎能力，並已建立研發流程。

• 現有運算資運已具備支持MLWP之研發。
• 下一代(第7代)高速運算電腦採購流程進行中

•挑戰
• 平滑化的現象明顯，仍是先天限制。

• 使用L1(MAE)及L2(MSE)作為損失函數的宿命(Hassanzadeh et al. (2026) ; Selz et al. 

(2026); Magnusson (2026); Ding et al. (2026))

• 有限區域MLWP邊界處理策略，目前邊界不連續對預報之影響有待解決。

• 劇烈天氣、強對流及極端降雨等高影響天氣之預報能力，仍有提升空間。
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未來規劃

•持續投入DLAMP、CREDIT與Anemoi等發展，維持與國際MLWP
社群接軌

•針對有限區域MLWP邊界處理，嘗試整合全球與區域模式，以提
升預報穩定性。

•使用臺灣區域再分析資料訓練區域MLWP

•推動混合NWP+AI策略( )，發揮1+1大於2的優勢。

2027 2028 2029

決定性區域MLWP

上線作業

發展系集區域
MLWP模型

系集區域MLWP模
型上線作業
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精進決定性區域
MLWP上線作業

完成系集區域MLWP模
型作業化流程規劃

9/3(四) A2-16 連國淵
9/3(四) A2-17 鄧雯心


