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01 緣起與目的
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緣起與目的

4

◆ 補足低空降水觀測能力，氣象署與水利署合作建置「防災降雨雷達」

◆ 現有3部運作中的防災降雨雷達

◆ 北部：新北樹林(RCSL)

◆ 中部：臺中南屯(RCNT)

◆ 南部：高雄林園(RCLY)

◆ 防災降雨雷達

◆ C波段(5公分)、雙偏極化雷達

◆ 空間解析度：徑向250公尺、方位角1°

◆ 時間解析度：約2分鐘 (最低三層仰角： 1°、 2°、 3°)
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緣起與目的

◆ 經濟部水利署第十河川分署

◆ 臺北都會區好發短延時強降雨

◆ 降雨預報更新頻率及應用極限

◆ 應用防災降雨雷達預警強降雨

◆ 研究目的

◆ 比較雷達與地面雨量站觀測

◆ 分析估計成果較佳區域

◆ 套疊捷運站融合日常生活圈

◆ 提高預警時效性

淡水河流域集水區範圍

  

樹林防災降雨雷達

淡水河流域集水區範圍

雨量站



02研究方法
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研究方法
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◆ 樹林雷達估計雨量

◆ 氣象署提供估計

◆ 2分鐘頻率、1小時累積雨量

◆ 未經雨量站校正

◆ 解析度250公尺、正交網格

◆ 雨量站

◆ 水利署、氣象署、市政府，
共152站

◆ 10分鐘累積雨量
→ 計算至小時累積

◆ 資料比對

◆ 雨量站位置之雷達網格



研究方法
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◆ 分析指標

1. 相關係數( Correlation Coefficient, CC )：

◆ 數值介於 −𝟏 ~ 𝟏，越接近 1表示兩組資料變化趨勢一致

◆ 僅考慮時序變化相關性，不考慮數值差異

2. 效率係數( Coefficient of Efficiency, CE )：

◆ 數值介於 −∞~ 𝟏，越接近 1表示模式估計效果越佳

◆ 若數值 𝑪𝑬 < 𝟎，表示估計效果不如平均值

其中，𝒙𝒕為雷達估計降雨、 𝒚𝒕為雨量站觀測降雨、ഥ𝒚代表雨量站降雨平均值、
𝒕為事件中任一時刻、𝒏為該事件包含之資料筆數

𝐶𝐶 =
σ𝑡=1
𝑛 𝑥𝑡 − ҧ𝑥 𝑦𝑡 − ത𝑦

σ𝑡=1
𝑛 𝑥𝑡 − ҧ𝑥 2 σ𝑡=1

𝑛 𝑦𝑡 − ത𝑦 2

𝐶𝐸 = 1 −
σ𝑡=1
𝑛 𝑦𝑡 − 𝑥𝑡

2

σ𝑡=1
𝑛 𝑦𝑡 − ത𝑦 2



03分析與應用結果
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分析與應用結果
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凱米颱風

福山植物園
1hr 47.5毫米
24hr 389.5毫米
72hr 545.0毫米

山陀兒颱風

瑞芳
1hr 81.0毫米
24hr 797.0毫米
72hr 1,018.0毫米

0710豪雨

福州山
1hr 106.0毫米
3hr 112.0毫米

0922豪雨

鞍部
1hr 72.5毫米
24hr 314.0毫米
72hr 491.0毫米

皆有顯著降雨、造成淹水



分析與應用結果
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◆ 評估指標數值分布

◆ 約85%以上測站 𝐂𝐂 > 𝟎. 𝟖

◆ 約65%以上測站 𝐂𝐄 > 𝟎. 𝟔

◆ 颱風事件估計優於豪雨事件

◆ 同站出現CC高、CE低情形

◆ 可能為系統性誤差

◆ 檢查測站觀測狀況

◆ 雷達估計方法適用性



分析與應用結果
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相關係數
(CC)

效率係數
(CE)

整體 𝐂𝐂 > 𝟎. 𝟖、𝐂E > 𝟎. 𝟔
分布受特定測站影響

石門水庫上游、南勢溪較差
臺北盆地、陽明山區、基隆河流域較佳

◆ 計算各站點4場事件評估指標平均值，並進行空間內插



分析與應用結果
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◆ 取𝐂𝐂 > 𝟎. 𝟗、C𝐄 > 𝟎. 𝟕，指標表現較好之區域交集

提供估計成果較佳區域應用參考



分析與應用結果
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◆ 以捷運站方圓500公尺之
外接矩形套疊鄰近雷達網格

◆ 參考氣象署大雨特報標準
( 40 mm/hr )，以保守原則
採用 30 mm/hr為預警值

自動化研判、即時預警預警研判範圍

  

樹林雷達

捷運站

捷運站範圍

CC>0.9

CE>0.7



分析與應用結果
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◆ 114年0904豪雨

◆ 15:12
發出預警訊息
掌握雨區範圍

精忠雨量站

小碧潭站

精忠雨量站 9/4 15~17時

尖峰降雨44.5mm
發生於16時



分析與應用結果
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◆ 115年0625豪雨

◆ 07:30

成功預警內湖周邊降雨

持續捕捉降雨範圍

約10時開始積淹水

 片來源：東森新聞



04結論與建議
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結論與建議
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◆ 結論

1. 樹林防災降雨雷達估計降雨，和雨量站比較顯示觀測相關性高

，可納入防汛應變參考

2. 雷達估計成效於颱風事件優於豪雨事件

3. CC與CE綜合比較，協助判斷雨量站觀測品質

4. 雷達應用區域建議

◼ 估計成果較佳區域：臺北都會區、陽明山區、基隆河流域

◼ 估計成果較差區域：石門水庫上游、南勢溪流域



結論與建議
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◆ 結論

5. 套疊捷運站範圍及降雨網格作為即時預警參考

6. 參考氣象署大雨特報標準(40 mm/hr)訂定預警值(30 mm/hr)

並開發自動化研判程式

7. 可即時掌握並以訊息方式預警短延時強降雨

(以114年0904豪雨及115年0625豪雨為 )



結論與建議
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◆ 後續研究

◆ 持續分析不同降雨類型，比較不同降雨類型估計差異

◆ 雷達網格採用：

雷達網格對應雨量站坐標，由單網格擴展至 3×3、5×5 等網格

平均雨量，以降低雷達觀測至地面距離、風速等不確定性

◆ 評估增加統計分析防災降雨雷達與測站量值差異情形，可供應

用時瞭解防災降雨雷達於區域上量值差異區間



結論與建議
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◆ 本研究參考經濟部水利署第十河川分署計畫：
「114年度十河分署轄區洪水預警及防汛整合作業」

◆ 感謝中央氣象署提供：

◆ 防災降雨雷達之估計降雨資料

◆ 感謝經濟部水利署提供

◆ 自行開發之格式均一化處理之降雨資料

◆ 雨量站觀測資料

◆ 特別感謝經濟部水利署第十河川分署對於雷達觀測雨量分析的重視與
支持，使本研究得以順利完成
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