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洪水預報-大流域 vs 小區排

區排-大坑溪流域
◼ 面積：30.85 km2

◼ 全長：8.04 km
◼ 集流時間: 45分鐘

淡水河流域
◼ 面積：2,726 km2

◼ 全長：159 km
◼ 集流時間: 6小時

⚫ 小流域河流短
⚫ 集流時間短
⚫ 水位在分鐘尺度

反應降雨

水利署第十河川分署REFOR系統
每10分鐘演算未來24小時淡水河
水位流量



南深橋陸閘

14 年間
達警戒 17場

陸閘關閉 9場

南深橋陸閘





四分溪
◼ 南深橋10分鐘水位：

⚫110年 0604豪雨：
8.15公尺上升至9.35公尺(
上升率1.20 m/10mins)
⚫111年尼莎颱風：

8.49公尺上升至9.88公尺(
上升率1.38 m/10mins)

◼ 南深橋陸閘關閉機制：觀測值

南深橋陸閘關閉作業機制
1.預告關閉：
◼南港茶製廠雨量站：達40mm/hr
◼南深橋水位：上升至8.0公尺

2.確定關閉：南深橋水位上升至9.6公尺
3.恢復通行：南深橋水位降至9.0公尺

流域概況 問題說明

7

南深橋位於-大坑溪支流-四分溪

101~111年

命中：9
誤報：45
漏報：10

大坑溪洪水預報模式

◼ 觀測及預報雨量演算河道水位與流量
◼ 提前掌握未來水位變化趨勢
◼ 爭取更多預警應變時間
◼ 提供陸閘操作參考



02研究方法
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大坑溪洪水預報系統

水文水理模式評估

事件模擬與測試

資料蒐集

集水區分析

水文模式

水理模式

1. 四分溪集流時間僅45分鐘

2. 南深橋水位有一小時內快

速上升的紀錄

3. 模擬可掌握水位流量變化

4. 南深橋流況複雜

5. 基隆河高水位迴水影響

✓降雨逕流模式結合河道

變量流模式
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◼ 集水區面積小，但降雨分布

極為不均

◼ 雨量站密度不足以表現極端

降雨分布

◼ 採用QPESUMS網格加權平

均降雨

◼ DK7雨量=

網格641*20%+網格711*80%

大坑溪流域

DK7

大坑溪洪水預報系統-降雨資料
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四分溪－南深橋水位(1小時) 四分溪－南深橋水位(10分鐘)

113年凱米颱風

◼ 每小時計算之結果未能掌握發
生於非整點時間之暴雨

◼ 需以10分鐘雨量計算

大坑溪洪水預報系統

113年康芮颱風



10分鐘降雨產品

🌧️降雨序列重構

⚫基礎：每10分鐘更新之
QPESUMS估計和預報「強度
」(mm/hr)

⚫滑動視窗：時雨量（60分鐘累
計）由連續6個「10分鐘雨量」
相加而成

⚫時間差分解編：每10分鐘相鄰
兩個時雨量的差值，對應「新
增雨量」與「移出雨量」的差

⚫邊界解編算法：利用「滑動窗
口差分遞迴」還原每10分鐘的
降雨強度

⏱️滑動時間視窗（Sliding Window）

Ra
t0
(1)

移出雨量

Rb
t0 & 

t1
(2)

重疊區

Rc
t0 & 

t1
(3)

重疊區

Rd
t0 & 

t1
(4)

重疊區

Re
t0 & 

t1
(5)

重疊區

Rf
t0 & 

t1
(6)

重疊區

Rg
t1
(7)

新增雨量

t0 時雨量視窗 (Ra + Rb + Rc + Rd + Re + Rf)

t1 時雨量視窗 (Rb + Rc + Rd + Re + Rf + Rg)

💡兩視窗相減消去中間重疊項：

t1 - t0 =(Rb + Rc + Rd + Re + Rf + Rg) -
(Ra + Rb + Rc + Rd + Re + Rf)
= Rg - Ra



⚠️實務應用問題：

誤差累積與不守恆
遞迴求解雖合理，但實務上：

⚫ 小時強度(mm/hr)是即時率，時間積

分上存在物理差異

⚫ 相鄰10分鐘小時強度解編後，其重

疊區數值不一致

⚫ Rg可能為負值，強行剪裁為0，會擴

大總量間的不守恆

⚫ 遞迴推導屬於IIR*系統，初始假設 Ra 

= 0 的誤差與觀測儀器雜訊會隨時間

迅速傳播與放大發散

* 無限脈衝響應，Infinite Impulse Response

雨量站 滑動時間
放大

負值

不符

折衷方案：最新小時強度除以 6



採用10分鐘雨量對水文模式的影響
⚫問題

⚫「時雨量」為基礎的水文模式參數無法直接使用
⚫無流量觀測檢定驗證水文模式計算結果

⚫處理
⚫ 10分鐘水位觀測資料齊全完整
⚫採用AI模式+物理模式(集水區水文+河川水理模

式)自動搜尋最佳參數

目標函數設計與防汛優先考量

⚫ 目標：Total = w · RMSE + 尖峰水位誤差% 

+ 尖峰時間懲罰

⚫ 防災安全邊際：尖峰提前 10~20 分鐘（

1~2步）設定為「零懲罰」之理想區，引導

參數優化符合前線搶險應變的防汛思維



兩階段參數最佳化模組

水位站 (Pair) RMSE 觀測水位峰值 模擬水位峰值 尖峰時間偏移 診斷與狀態

雄獅橋(D08-1) 0.2242 17.96 cms 17.76 cms +20 min (提前1-2步) 正常 (符合防汛理想區)

胡適橋 (D05) 0.2049 10.26 cms 10.26 cms +10 min (提前1步) 正常 (符合防汛理想區)

(Differential Evolution)

初始
參數

更新
參數

集水區
水文演算

最佳
參數

河川區排
水理演算

目標收斂

目標函數

計算水位

DE
全域探索

L-BFGS-B
區域搜尋

是

否



03研究結果
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檢定與驗證

10/16 日累積雨量

111年尼莎颱風(10/16)

6/25上午
降雨主要集中
6/25 7~11時

115年米克拉颱風(6/25)



實戰!
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巴威



內溝溪

磺港溪

雙溪

大坑溪

(四分溪)

應用網格降雨資料快速複製其他流域



實戰!
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巴威



21

白海豚

實戰!



04結論與建議
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結論
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⚫區排河系短促，集水面積小，集流時間短，從降雨到水位的反應時
間小於1小時，建置洪水預報系統需採用分鐘級降雨

⚫QPESUMS提供品質良好的10分鐘網格雨量來源，使區排洪水預報
系統得以根據網格涵蓋面積取得適宜的集水區雨量，進行洪水演算

⚫分鐘等級降雨使水文模式參數需重新檢校，本研究採用DE+L-
BFGS-B兩階段參數最佳化法，並以水位為目標函數，利用集水區
水文模式和河川水理串接演算檢定水文模式參數，解決集水區流量
資料不易取得的問題，也加速檢定效率

⚫採用網格降雨和AI參數檢定，使區排系統建置可以快速複製到其他
流域，提高洪水預報系統建置效率



建議
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⚫分鐘網格雨量的正確性影響區排洪水演算成果甚巨，若可取得合適
正確之資料，將能改善計算誤差

⚫防災降雨C波段雷達提供更高解析度的時空間資料，可於未來納入

⚫即使AI最佳化參數法可加速檢定模式參數，但檢定事件有限，物理
模式有其限制，可研發AI模式，如GNN等，由AI以物理模式的方式
學習天然河川的網絡和水流行為，結合適當的LSTM或
Transformer等技術，修正物理模式偏差

⚫中央管河川為區排和部份下水道系統的下邊界，區排為部份下水道
系統的下邊界，區排模式可適度整合抽水站，下水道，使都市防汛
系統更加完備
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研究區域-大坑溪-四分溪
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南深橋

臺北市政府水利處汛期應變措施

汛期時，除淡水河、基隆河、景美溪等沿岸
因防洪需求需操作疏散門、執行只出不進等措施外，
亦有百齡橋、士林橋、南深橋三座陸閘

決策時間短應變時間較長

因防洪需求
操作疏散門
執行只出不進

疏散門 (沿岸) 陸閘 (百齡橋、士林橋、南深橋)

既有橋梁堤防加高
橋面高程低於堤防
設置陸閘，水位上漲時關閉

陸閘處之模擬及預報水位重要性高！

預報水位極為重要！



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 
节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      
优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程：www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程：www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  
资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 
范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        
字体下载：www.1ppt.com/ziti/

10分鐘短延時
雨量重構

⚫ 將「小時(mm/hr)」
為基礎的降雨強度，
分解與重新分配至
10 分鐘時距資料

⚫ 精細時距能夠精準捕
捉瞬間強降雨，為快
速反應的小集水區提
供敏銳、無延遲的降
雨輸入源

AI 差分參數
自動校正

⚫ 開發人工智慧「差分
進化演算法（DE）
」進行結構參數自動
優化校正

⚫ 擺脫傳統人工參數調
校耗時、不準的限制
，在多維參數空間搜
尋全局最優組合

24小時水情即
時預警

⚫ 多源氣象資料融合：
即時介接 QPESUMS 
以及氣象署定量降水
預報

⚫ 耦合集水區水文與河
道水理演算，提供未
來24小時水位與流
量預報歷程

極短延時都市區排洪水預報系統


