
115年第四十屆天氣分析與預報研討會

作者：洪國展1 (Hung K.-C.) 陳怡彣1 (Chen Y.-W. ) 蔡慧瑩1(Tsai H.-Y. ) 

黃椿喜2 (Huang T.-S. ) 劉品妍2 (Liu P.-Y. ) 黃俊翰2 (Huang C.-H. )簡弘文2 (Jian H.-W. ) 鄭光浩2 (Cheng K.-H.)

多采科技有限公司1 中央氣象署氣象預報中心2

基於模式資料整合之地面分析場研發技術
Development of Ground Truth Integrating Model Data

報告者：洪國展



Manysplendid Infotech,Ltd.

 利用氣象要素背景場，配合測站觀測資料與其之間差異，進行差值內插，並將

空間內插值回饋至背景場，並使此結果為格點數值

 提供測站間氣象要素值；提供預報產品校驗的基準

 地面分析場是一種網格內插結果，因此與實際觀測間會存在誤差

 溫度、雨量、露點溫度、相對溼度、氣壓、平均風風速、平均風風向、輻射、

最大瞬間風風速

 體感溫度、熱指數(勞動部、NOAA)、日高溫/夜低溫、閃電次數、雲量

 空間解析度：1km，時間尺度：主要為10分鐘



Manysplendid Infotech,Ltd.

3

合成背景場

• 融合前時刻GT場以及模
式平衡的合成背景場

高度修正 背景場 差值修正 地面分析場

GFE 1km
網格代表高度修正

差值面化趨勢背景場

• 測站最接近網格高度與測
站相同，並將差值以IDW
法應用到影響半徑3km
的網格
(1km解析度25~30網格)

• 高度修正資料用於僅用於
後續趨勢背景場使用，不
供其他模式應用

模式背景場

• 即時(10min)測站觀測與

測站緯度、高程建置趨勢
關係

• 趨勢關係應用於GFE網格，
獲得趨勢背景場

• RWRF2km雙線性內插至
GFE1km網格

• 測站觀測與背景場差值進
行普通克利金面化

差值整合

• 背景場組合差值面化
• 海面網格溫度處理
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 趨勢背景場：以測站的高度、緯度進行即時迴歸後，將迴歸估計式以GFE網格

的高度及緯度套用，獲得網格溫度估計值（背景場）

 差值空間內插：以測站觀測與同網格背景值計算差值，並以克利金空間內插方

式，計算網格坐標點上差異
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臺北 臺中 臺南

蘭嶼 東吉島 彭佳嶼
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 模式背景場：引入RWRF模式預報資訊作為背景場

◦ 以RWRF之動力模式預報輸出作為背景場（逐10分鐘）

 RWRF 2km T2以雙線性內插方式至GFE 1km網格點

◦ 以測站觀測值及測站網格估計值之差值，進行克利金內插計算所有網格修正

值

◦ 海面網格以RWRF輸出取代

 與現行作業主要差異在於背景場的選擇
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整年 第一期 第二期

第三期 第四期 第五期

臺北站（466920）溫度散佈圖與MAE值
⚫ 趨勢背景場
⚫ 模式背景場
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整年 第一期 第二期

第三期 第四期 第五期

臺中站（467490）溫度散佈圖與MAE值

模式背景場流程有高估的傾向

⚫ 趨勢背景場
⚫ 模式背景場
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整年 第一期 第二期

第三期 第四期 第五期

恆春站（467590）溫度散佈圖與MAE值

模式背景場流程有低估的傾向

⚫ 趨勢背景場
⚫ 模式背景場
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整年 第一期 第二期

第三期 第四期 第五期

玉山站（467550）溫度散佈圖與MAE值

模式背景場流程低溫高估、高溫低估的傾向較明顯

⚫ 趨勢背景場
⚫ 模式背景場
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整年 第一期 第二期

第三期 第四期 第五期

馬祖站（467990）溫度散佈圖與MAE值

模式背景場流程較佳

⚫ 趨勢背景場
⚫ 模式背景場
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 合成背景場

◦ 對t 時刻而言，若t-10min地文分析場可信度高，可視為t時刻背景場

◦ 在t-10至t之間，RWRF提供了動力模式具物理性的溫度變化(預報增量)

◦ t 時刻背景場，可選擇性加上預報增量
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𝑻𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑮𝑻

背景場整合：
前時刻GTsyn+ΔRWRF

RWRF預報增量𝜟𝑻𝒕,𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭

𝚫𝑻𝒕,𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭 = 𝑻𝒕

𝑹𝑾𝑹𝑭 − 𝑻𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭

地面觀測 𝒀𝒕
𝑶𝑩𝑺

背景場 𝑻𝒕
𝑩𝑮

𝑻𝒕
𝑩𝑮 = 𝑻𝒕−𝟏𝟎𝒎

𝑮𝑻 + 𝚫𝑻𝒕,𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭

觀測增量 𝚫𝒀𝒕
𝑶𝑩𝑺

𝜟𝒀𝒕 = 𝒀𝒕
𝑶𝑩𝑺 −𝑯𝑻𝒕

𝐵𝑮

𝑻𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭 𝑻𝒕

𝑹𝑾𝑹𝑭

RWRF預報

𝑻𝒕 = 𝑴𝒕,𝒕−𝟏𝟎𝒎
𝑹𝑾𝑹𝑭 𝑻𝒕−𝟏𝟎𝒎

分析增量 𝜹𝑻𝒕
𝑨𝒏𝒂

𝜹𝑻𝒕
𝑨𝒏𝒂 = 𝑲(𝒀𝒕

𝑶𝑩𝑺 −𝑯𝑻𝒕
𝐵𝑮 )

𝑲𝑲𝒓𝒊𝒈𝒊𝒏𝒈

𝑻𝒕
𝑮𝑻

𝑻𝒕
𝑮𝑻 = 𝑻𝒕

𝑩𝑮 + 𝜹𝑻𝒕
𝑨𝒏𝒂

目標時間20230801_1230
背景場 20230801_1220的地面分析場 ＋

1220→1230的RWRF預報增量
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2023/08/01~08/02
全台測站平均 MAE 時間序列比較 (GT vs BG)

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程
(GT+預報增量)
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2024/06/21
全台測站平均 MAE 時間序列比較 (GT vs BG)

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程
(GT+預報增量)
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 背景場顯著改善：新合成背景場 (BGsyn) 誤差全面低於純模式

(BGRWRF) 與純統計 (BGreg)，MAE 穩定維持在 0.2~0.5 °C。

 預報增量訊息有效性：以預報增量描述短時間內的變化，能使採用背景

場更接近實際情況。

 差值內插效益：不論採用何者背景場，加入測站差值內插回饋皆能有效

降低MAE。

 分析場表現最優：最終分析場 GTsyn 在全台多數測站的 MAE 均低於

0.2 °C。
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2024/06

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程(含預報增量)
⚫ 合成背景場流程(無預報增量)
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2024/07

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程(含預報增量)
⚫ 合成背景場流程(無預報增量)
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2024/12

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程(含預報增量)
⚫ 合成背景場流程(無預報增量)
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臺北站

玉山站

⚫ 趨勢背景場流程
⚫ 模式背景場流程

⚫ 合成背景場流程
(含預報增量)

⚫ 合成背景場流程
(無預報增量)
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 以溫度而言，合成背景場流程(無預報增量)優於合成背景場流程(含預報

增量)，但兩者接近

 數值模式亦具有提供海面資訊的優勢

 參考前時刻地文分析場作為目標時刻背景場基礎的機制，可應用於其他

氣象要素



Manysplendid Infotech,Ltd.

 風速誤差MAE結果(左圖)：未加上預報增量的風速GT(byws_ndas)，略優於未加上預
報增量的UV_GT (byuv_ndas)

 以平均風進行分析場建置，未加上預報增量的風速GT(byws_ndas)，略優於加上預報
增量的風速GT(byws_as)

 向量誤差MAE結果(右圖)：未加上預報增量的UV_GT(byuv_ndas)，略優於未加上預報
增量的風速GT(byws_ndas)

 以UV風進行分析場建置，未加上預報增量的UV_GT (byuv_ndas) ，略優於加上預報增
量的UV_GT(byuv_as)

風速誤差MAE 向量誤差MAE

byws_ndas

byuv_ndas
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 3rd及3rduv版本優於2p5版本

 若以純量計算MAE時，以3rd版本平均風風速地面分析場較佳

 若以向量計算MAE時，以3rduv版本U方向、V方向建置地面分析場較佳

風速誤差MAE 向量誤差MAE
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 現行版本(非合成背景場)於稜線上風速分佈較為明顯

 推測10分鐘內的測站觀測變化不大，3rd、3rduv版本背景場與測站數值可能

較接近，克利金透過空間變數差異的關係不明顯，影響距離較小，所以山區的
風速分佈有集中於測站位置向各個方向擴散的情況

 平地區域測站較為密集，測站之間的空間能良好受到多數測站的影響

現行版本 3rd版本 3rduv版本(UV方向建置)
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 地文分析場

◦ 補足測站之間範圍的訊息

◦ 作為預報模式校驗使用

 目標

◦ 尋求一個背景場，若此背景場已較貼近實際情況，對於後續差值內插修正的
幅度也較小（修正方法的影響也較小）

 RWRF資料的應用

◦ 提供海面資訊

◦ 提供逐10分鐘之間的氣象要素差異，可整合於背景場使用

 面化分佈

◦ 在目前發展中，是否納入預報增量於測站MAE比較上差異不大，後續則將持
續檢視「非測站」範圍的分佈合理性


