
實驗室間比對確保
雨量計校正結果之效力
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臺大雨量計校正實驗室



◼ 成立於2012年，為解決國內雨量計檢校量能不足、同時擴大
雨強範圍（10~600mm/h）以滿足水資源分配及防災等單位
強降雨之校正需求。

◼ 2014年通過財團法人全國認證基金會認證之雨量計校正實驗
室（現TAF 3487），係國內第一家認證雨量計校正實驗室。
十餘年累積超過3,000部雨量計校正經驗，長期與氣象署共同
支撐國內雨量計校正與品質管理需求。

◼ 掌握雨量計校正資訊的單位，對現有在役雨量計能提供專業、
量化之存續建議。同時，12年ISO認證品質管控經驗(QA/QC)
能有效幫助降雨觀測建立標準程序，確保觀測品質。

◼ 研發之雨量計現地查核系統是一套系統化的品質管理機制，
從儀器、測站環境、管理要求，一路到產出降雨觀測數據，
確保每一步都是按照規範與程序要求執行各項工作，在雨量
計兩次送校期間，能協助業主/維護廠商主動發現問題及查核
雨量計堪用狀況。本系統已取得台灣及美國發明專利，目前
氣象署、水利署、農村水保署使用中。

◼ 開發中的測站查核協作系統計畫透過觀測單位、校正單位
(CWA及NTU)、供應商及維護商，期共同協作、分權管理，
打造雨量計生命履歷、建立測站分級，幫助業主對降雨觀測
品質更有信心，也讓雨量資料的使用者也能透由分級判斷自
己分析結果的可信度。
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關於我們

臺大雨量計校正實驗室
~ 以ISO品管經驗協助國內降雨觀測全面提升

https://www.taftw.org.tw/cooperation/IMR/
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AI很強大，但我餵它什麼品質的資料？

●降雨資料受限於雨量

計站點密度、儀器未經

校正產生的系統偏差、

觀測環境變化、甚至維

護頻率保養等限制，數

據的「雜訊」與「不確

定性」遠高於氣壓和溫

度

●觀測雜訊導致 AI 效

能受限

AI 預報瓶頸

●ISO 17025流程

●人機料法環持續評

鑑及改進

●嚴謹校正➔法律與

品質雙重防護

事前 QA 品質屏障

●實驗室間比對➔ 12

年 En 數據

●現地診斷查核(FCD)，

專利 App+雲端系統，

建立降雨資料觀測履歷

現場 QC 與建立履歷

●精準數據餵養 AI ➔

防汛決策升級與高信任

度

●高品質實測數據持續

回饋，作為 AI 模型重

訓與觀測優化之基底

●迴圈滾動，持續精進

高品質數據應用
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ISO/IEC 17025 品質管理

公正與保密性

實驗室須保持獨立客觀

，確保測試數據不受商

業、財務或外部壓力干

擾，並嚴格維護客戶資

訊安全。

技術能力與追溯

強調人員具備專業能力

、設備定期校正並可追

溯至國際 SI 單位，確

保校正結果精確、且具

再現性。

風險思維與 PDCA

承襲 ISO 9001 精神，

主動評估運作中的潛在

風險，並透過 PDCA 

循環持續進行流程品質

改善。

結果有效性保證

從樣品接收到校正報告

產出的完整流程，透過

平行測試、比對或能力

試驗（PT）驗證數據品

質。

執行面透過：防範公正性風險（4.1）、維護客戶資訊保密性（4.2）；

定義法律地位、管理階層組織架構與授權職責（5）；人員勝任能力、

設施環境、設備校正與計量可追溯性（6）；合約審查、方法驗證、不

確定度評估、PT比對與結果報告（7）； Option A/B 選擇、文件管制、

風險應對、CAPA 與內稽（8），來確保校正結果的有效性。
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量測不確定度 (MU)與能力試驗 (PT) 

能力試驗（Proficiency Testing）

定義：透過外部比對驗證實驗室量測能力的方法。由 PT 

主辦機構分發均勻樣品給各實驗室測試，並進行統計分

析與能力評定。

量測不確定度（Measurement Uncertainty）

定義：表徵「合理賦予被測量值分散性」的參數，標示

出測試結果在約95%涵蓋機率下的合理量值範圍。

量測值 y ± 擴充不確定度 U ：賦予數據法律證據價值與

計量可追溯性。

執行重點：建立量測數學模型，綜合評估 A類（統計分

析）與 B類不確定度，導出組合與擴充不確定度。

依據 ISO/IEC 17025 中7.7.2節之要求，實驗室應透過與其他實驗室結果的比對，已達持續監督實驗室本身的表現（管理系統成效、

量測可靠度、參加者能力的客觀依據、分析量測系統表現）。監督方式包括參加符合 ISO/IEC 17043 之能力試驗辦理機構的能力

試驗（PT），或參加實驗室間比對（ILC）。

評估完整且合理，U越小代表較佳的量測能力 評估數值代表實驗室之量測能力。

實驗室間比對（Interlaboratory comparisons）

由於雨量計校正在全球無適當之PT可供選擇，因此由

CWA與NTU自行辦理實驗室間比對以滿足是項要求。
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實驗室間比對 (ILC)

依照既定條件，兩家或以上的實驗室對相同雨量計進行量測的規劃、執行及產出評估報告。

在2026年2月進行會議討論，定調本次實驗室間比對計畫（各項時程、PT件選用、量測方法、比對雨強、順序參加型 Sequential 

scheme 比對、PT件的儲存與運送機制、不確定度分析），並於4月執行完畢。

1. Plan 前置規劃

擬定ILC 計畫，挑選比對

實驗室，討論執行方式，

並執行PT件穩定性測試。

2. Do 校正

視為日常常態雨量計校正

，不給予特殊對待，比對

完成前不交換量測結果。

3. Check 統計評價

依據公開後的校正結果數

據計算 En 值，評定技術

能力滿意度。

4. Act 異常處置

若比對不滿意，啟動不符

合處置，分析根本原因，

及啟動矯正與預防措施。
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比對計畫設計、執行與挑戰

• 比對件及參加序：本次採用台灣廣泛使用的竹田傾斗式雨量計，PT件的儲存

與運送依實驗室對校件程序的要求，由NTU先進行校正。

• 比對雨強：針對 20mm/h （±1%）及120 mm/h（±1%）強降雨環境進行

校正，以確保在台灣常見降雨型態範圍的量測能力符合一致性。

• 校正方法：依雙方實驗室TAF認證的標準校正作業程序。

• 不確定度評估：依雙方實驗室TAF認證的不確定度評估作業程序。

• 統計與評估：數據整理、統計分析、En評估。

• 結果報告：結論、建議與改進、發佈。
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統計評估指標：En 值

校正與物理測試領域常用En值（Error Normalized）是用來評估實驗室間比對（或能力試
驗）數據準確性的量化統計指標。透過考量實驗室量測數據與指定參考值之間的誤差，並納
入雙方的量測不確定度進行綜合評估。

評定標準：

|En| ≤ 1.0：代表比對通過，兩家實

驗室結果一致、品質無虞。

|En| > 1.0：代表比對不通過，存在

顯著偏差。
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2026比對結果

校正雨強 20 mm/h 120 mm/h

PT廠牌/分辨力 竹田 / 1.0 mm

NTU E = 1.2 %
U = 1.2 %

E = -2.4 %
U = 0.4 %

CWA E = -1.0 %
U = 2.1 %

E = -2.2 %
U = 1.2 %

EN 0.9 0.2
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校正系統演進

NTU 流率
校正系統

參考WMO，
使用超過12
年（103年通
過ISO認證）

CWA定量
校正系統

參考日本，
使用超過30

餘年

NTU流率/總
量校正系統

113年自動
化校正系統
（115年通
過ISO認證）

CWA總量
校正系統

113年科氏力
流量校正系統
（114年通過

ISO認證）

>>>

藉由實驗室間比對串起不同時空、不同校正系統的均質校正能力。
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定期ILC持續監控量測系統校正能力

2014 2015 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

PT廠牌
校正點

竹田
100

竹田
100

勤睿
50

日進
100

竹田
100

竹田
100

竹田
100

竹田
120

竹田
120

竹田
120

竹田
120

NTU1 E = -1.28
U = 0.4 雨

量

計

異

常

E = 3.44
U = 0.4

E = -1.5
U = 0.4

E = -2.2
U = 0.4

E = -2.2
U = 0.3

E = -2.3
U = 0.4

E = -2.4
U = 0.3

E = -1.7
U = 0.3

E = -2.4
U = 0.3

NTU2 E = -2.6
U = 0.3

E = -2.4
U = 0.4

CWA1 E = -1.26
σ = 0.2

E = 3.39
σ = 0.2

E = -1.1
σ = 0.3

E = -1.8
σ = 0.3

E = -2.2
σ = 0.2

E = -2.1
σ = 0.3

CWA2 E = -2.3
U = 1.0

E = -1.7
U = 1.3

E = -2.1
U = 1.2

E = -2.2
U = 1.2

EN 0.1 0.2 0.8 0.8 0.1 0.4 0.1 0.0 0.5/0.3/
0.4

0.2

※2022年以前氣象署尚未申請TAF認證，出具報告之不確定度以標準差σ表示。
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讓AI的強大為你所用

●降雨資料受限於雨量

計站點密度、儀器未經

校正產生的系統偏差、

觀測環境變化、甚至維

護頻率保養等限制，數

據的「雜訊」與「不確

定性」遠高於氣壓和溫

度

●觀測雜訊導致 AI 效

能受限

AI 預報瓶頸

●ISO 17025流程

●人機料法環持續評

鑑及改進

●嚴謹校正➔法律與

品質雙重防護

事前 QA 品質屏障

●實驗室間比對➔ 12

年 En 數據

●現地診斷查核(FCD)，

專利 App+雲端系統，

建立降雨資料觀測履歷

現場 QC 與建立履歷

●精準數據餵養 AI ➔

防汛決策升級與高信任

度

●高品質實測數據持續

回饋，作為 AI 模型重

訓與觀測優化之基底

●迴圈滾動，持續精進

高品質數據應用
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結論與建議

源頭治理 實踐行動 延伸防線

源頭數據校正＞盲目投入 AI 
算力

•數據品質決定上限：AI 模型
需要優質地面真值，否則容易
陷入 Overfitting。

•高邊際效益：從源頭校正偏
差，比調整模型架構或增加算
力更有效率及效益。

•事半功倍：餵養正確數據，
確保訓練方向符合大氣物理規
律。

高品質數據是 R2O2A 的接力
棒，送校就是第一步

•QA/QC 雙管齊下：數據品質
是科學研究落實到氣象作業與
防災應用的關鍵。

•堅實信任夥伴：CWA 與
NTU 實驗室透過「人機料法
環」嚴格把關十餘年，而實驗
室間比對以實證串聯這一切。

•守護黃金標準：觀測同仁最
簡單且有效的第一步，就是定
期送校雨量計。

從實驗室走入現場：FCD 結合
APP 建立數據生命履歷

•延伸品質防線：解決現場環境
與風場交互作用等非實驗室因
素。

•查核流程：透過現地查核設備
（FCD）與 APP 即時診斷與維
護保養。

•完整數位履歷：留存測站與設
備紀錄，讓未來數據有所追查、
有所依循。



新增頁尾 14



團隊成員
深耕水文量測、ISO品管領域

⚫ 水文觀測及資料分析、河川水力學、水利工程。

⚫ 現場流量觀測、流量推估技術研發、水文監測規劃/建置/
維運、水工模型建置/試驗/規劃/分析。

⚫ 水資源系統分析、序率水資源系統、決策系統模式、水資
源經濟分析、工程最佳化與應用。

⚫ 攝影測量、誤差理論、空間資料獲取與分析。

⚫ ISO品質管控。

15
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捕集型雨量計自動化校正系統

ISO認證維持
◼標準化作業：24本程序書持續更新
◼人員持續受訓及接受評鑑
◼校正設備定期追溯及每月中間查核
◼每年內部稽核
◼每年管理審查
◼每年實驗室間能力試驗比對
◼每三年一次展延及期間監督評鑑
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產出校正報告
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臺大雨量計校正實驗室以自身深耕於降雨觀測領域，及12年ISO確保品質的經驗，開發一套系統化的品質管理機制(Quality 
Assurance)，從測站軟硬體開始、到產出資料的所有過程，各項工作流程建置以符合規範與程序，全面確保量測值的準確及有效性。
※提供第一線降雨觀測團隊，能在現場診斷問題、留下記錄。
※查核雨量計量測器差、檢核測站設備狀況及紀錄環境條件。
※查核結果透過手機上傳至「測站查核協作系統」，俾相關主管機關透過雲端、掌握轄下測站及雨量計狀況，達到主動管理目的。

雨量計現地查核系統

US 11,940,562 B2

管理

儀器

環境

https://www.rgiss.com.tw/


19嘉義氣象站雨坑，了解風對雨量捕集的影響本實驗室頂樓降雨比對試驗場(定期校正)

智慧型多感測器降雨觀測


