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摘    要
 

本研究目標為以現有的分析場為主體，發展產製系集成員的方法。在研究中使用序率機

器學習（Stochastic Machine-Learning, 簡稱SMaL）架構，來得到系集分析場。SMaL架構之特

徵在於不會直接對原始資料進行擾動，而是會根據大空間尺度特徵來擾動小空間尺度特徵，

可以保留原始資料的大尺度特徵。SMaL架構在實作上會先使用小波分析來提取不同空間尺度

特徵，再對小尺度特徵進行EOF拆解，讓後續使用時間卷積網絡(TCN)進行機器學習時可以對

應到的空間分布不是單一格點，減少可用於訓練的空間位置單一性。最後在訓練完成後，可

以使用大尺度特徵取樣來擾動多個小尺度特徵，進而得到擾動後的系集成員 
本研究首先使用ERA5的兩米溫度分析場進行系集分析場的產製，ERA5兩米溫度分析場

透過SMaL架構可以得到系集分析場，取樣得到的系集其離散度較為集中，但調整取樣方式

後，可以得到不錯的系集離散度，表示擾動出的系集有不錯表現。而接著嘗試使用NCEP GEFS 
V12兩米溫度預報場透過SMaL架構得到的系集預報場，但在實作上需要進行調整，因為SMaL
原先是使用在分析場上，所以在進行TCN機器學習時，需要調整訓練資料的排序，其實驗結

果顯示調整取樣方式後，預報第08/15/29日之系集離散度較為均勻，但仍略有低估之情況 
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