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放射性物質海洋擴散系統



系統介紹

3D Oceanic Database
(HYCOM; SCHISM)
CWA_OCM_FH

Particle Tracking Model

Current Model

Input • Half-life decay
• Dispersion function
• Concentration Grid

Dispersion in
Gaussian
distribution

Release rate information

Concentration Diffusion Model



因應日本政府於2023年8月24日進行福島氚廢水排放作業，氣象
署亦同步進行模擬，每日產出未來7天含氚廢水的擴散濃度分布及
海域的衝擊預警，提供各相關單位及⺠眾進⾏應變措施參考。

初始動機

預報日期
含氚廢水擴散濃度預報分布圖

歡迎瀏覽「放射性物質海域擴散海洋資訊平台」 https://tworis.nusc.gov.tw/Diffusionwater.php



應用於臺灣
評估臺灣近海海域環境的潛在影響。
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大陸電廠假想事故分析



選點說明

距離

法規排放年限值

海流

大亞灣核電廠
法規排放年現值: NO.4

秦山核電廠
法規排放年現值: NO.1

福清核電廠
法規排放年現值: NO.2

冬

夏

來自氣象署網頁，海流全書:
https://www.cwa.gov.tw/V8/C/K/Encyclopedia/sea/index_all.html

30.438651,120.993239

25.4220037,119.417570



海流資料:CWA_OCM

2022/01/01-2023/12/31 (福清)

2021/01/01-2023/12/31(秦山)

2023/11/01-2025/02/28(大亞灣)

網格解析度:

0.025度 (~2.5公里)

釋放狀態:

平均每小時連續釋放

模擬設定

福清核電廠
總釋放量

~281.1TBq/year

秦山核電廠
總釋放量

~804TBq/year

大亞灣核電廠
總釋放量

~225TBq/year

模擬電廠:



福清電廠

⻄南馬祖北部 ⻄部金門 澎湖 東部 南部影響快慢

影響程度 ⻄南馬祖 北部 ⻄部金門 澎湖 東部南部

4月底~6月初

金門馬祖交替升高時期均在春夏或夏秋交替
之際，同時也是本島北部與⻄部出現最⼤值
的時間。



福清電廠
2021冬季海流平均 2022春季海流平均 2022夏季海流平均

2022/04月海流平均 2022/05月海流平均 2022/06月海流平均

春冬 夏 秋 冬 春 夏 秋



福清電廠

20220422

04/26為濃度最高值。

04/21前濃度多累積於
福清電廠⻄南⽅，後隨
較強往東北海流靠近臺
灣⻄北部。

第⼀波:
4/18~4/25

第二波:
5/28~6/10

06/03為濃度最高值。

05/28前濃度多累積於
福清電廠⻄南⽅，後隨
較強往東北海流靠近臺
灣⻄北部。



秦山電廠

2021~2023

春冬 夏 秋 春冬 夏 秋 春冬 夏 秋

⻄南馬祖 北部 ⻄部 金門 澎湖 東部 南部影響快慢

影響程度 ⻄南馬祖 北部 ⻄部金門 澎湖 東部南部

2021年1月排放在當年秋冬之際開始影響臺灣本島。

馬祖在2011年冬季尾濃度最高，隔年則是初冬。



秦山電廠

14

海流資料:
2022~
2023

海流資料:
2021~
2022

2021/12/31 第18個月 第24個月

2022/12/31

2021/06/30

2022/06/30



秦山電廠
2021/12/31

2022/12/31

2021/06/30

2022/06/30

2021年開始模擬，到年底時濃度只到北緯25.5度。

2022年開始模擬，到年底時濃度已到北緯22.5度。



秦山電廠

海流資料:
2022年

海流資料:
2021年

2022年中國沿岸流較早建立，往⻄南移動。

9月 10月 11月 12月



秦山電廠

溫度資料:
202209~
202212

溫度資料:
202109~
202112



大亞灣電廠

東部

秋冬 春 夏 秋 冬

各地區氚濃度最大值逐時變化

⻄南 馬祖北部⻄部金門 澎湖 南部影響快慢

影響程度 ⻄南馬祖 北部⻄部金門 澎湖 東部南部

由2023年11月於大亞灣排放的氚水，在隔年春夏之際
開始影響臺灣。



20240601-20241001

-4

-3

-2

各地區氚濃度最大值逐時變化

大亞灣電廠

10-5

10-1



大亞灣電廠
⻄北⾓濃度滯留分析



大亞灣電廠
⻄北⾓濃度滯留分析



三個電廠比較



核電廠歷史海流擴散案例分析比較

23

模擬時間:202311~202502 225 TBq模擬時間:202101~202312 804 TBq

最大值濃度: 福清(10-2) > 秦山(10-2) 大亞灣(10-3)>

本島大值區域: 北部與⻄部北部⻄部

最大值區域: 金門馬祖金門

最快影響區域: 金門馬祖金門

模擬時間:202201~202312 281.1 TBq

這些結果對於未來的環境監測與風險評估具有重

要參考價值，可提供未來設置採樣或監測地點的考量，

發揮監測站點的預警功能。

主要影響季節: 夏季冬季夏季前後



簡報結束 敬請指教



秦山電廠

/05 /10 /10
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