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 為補足低空降水觀測能力，氣象署與水利署合作建置「防災降雨雷達」

 現有3部運作中的防災降雨雷達

 北部：新北樹林(RCSL)
 中部：臺中南屯(RCNT)
 南部：高雄林園(RCLY)

 防災降雨雷達

 C波段(5公分)、雙偏極化雷達
 空間解析度：徑向250公尺、方位角1°
 時間解析度：約2分鐘 (最低三層仰角： 0.5°、 1.4°、 2.4°)

緣起與目的
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緣起與目的
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 經濟部水利署南區水資源分署

 山區集水區，降雨分布不均，

僅雨量站難以描述完整降雨

 近年短延時強降雨影響漸增

 研究目的

1. 比較雷達與地面雨量站觀測
2. 評估雷達估計可信區域
3. 提供防汛應用參考

經濟部水利署南區水資源分署所轄水庫堰壩集水區
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研究方法
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 林園雷達估計雨量

 氣象署提供估計、水利署統一格式
 2分鐘頻率、1小時累積雨量
 解析度250公尺、正交網格

 雨量站

 挑選南水分署關注雨量站
 10分鐘累積雨量 → 計算至小時累積

 資料比對

 雨量站位置之雷達網格

75 km
建議範圍
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研究方法
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 分析指標
1. 效率係數( Coefficient of Efficiency, CE )：

2. 相關係數( Correlation Coefficient, CC )：

3. 均方根誤差(Root Mean Square Error, RMSE )：

4. 平均絕對誤差( Mean Absolute Error, MAE )：

其中，𝑥௧ 為雷達估計降雨、 𝑦௧ 為雨量站觀測降雨、𝑦ത 代表雨量站降雨平均值、
𝑡為事件中任一時刻、𝑛為該事件包含之資料筆數

5. 尖峰降雨 (60分鐘累積雨量)

6. 累積降雨 (事件總累積降雨)

𝐶𝐸 ൌ 1 െ
∑ 𝑦௧ െ 𝑥௧ ଶ௡
௧ୀଵ
∑ 𝑦௧ െ 𝑦ത ଶ௡
௧ୀଵ

𝐶𝐶 ൌ
∑ 𝑥௧ െ 𝑥 𝑦௧ െ 𝑦ത௡
௧ୀଵ

∑ 𝑥௧ െ 𝑥 ଶ௡
௧ୀଵ ∑ 𝑦௧ െ 𝑦ത ଶ௡

௧ୀଵ

RMSEൌ ଵ
௡
∑ ሺ𝑦௧ െ 𝑥௧ሻଶ௡
௧ୀଵ

MAEൌଵ
௡
∑ 𝑦௜ െ 𝑥௜௡
௜ୀଵ
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案例分析

凱米颱風

第2類路徑
曾文 1,083 毫米
牡丹 581 毫米
阿公店 680 毫米

康芮颱風

第3類路徑
曾文 256 毫米
牡丹 179 毫米
阿公店 43毫米

TD02

接近第3類路徑
曾文 138 毫米
牡丹 178 毫米

阿公店 155 毫米
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案例分析－113年 凱米颱風
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分析時段：07/22 22:00~07/29 09:00
以阿公店水庫測站為例

雷達估計降雨
與地面觀測相比
有整體偏高情形

金山站CC雖高
CE卻為負值，需確認原因
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案例分析－113年 凱米颱風
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分析時段：07/22 22:00~07/29 09:00

阿禮

金山

古夏

萬山
相關係數(CC) 普遍>0.95

效率係數(CE)

均方根誤差(RMSE)

雨量站

雷達與地面雨量站觀測相關性高
僅零星測站有較大的數值差異
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案例分析－113年 康芮颱風
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分析時段：10/29 17:00~11/01 17:00
以甲仙堰測站為例

甲仙(2)站CC雖高
CE卻為負值

排雲站有明顯低估情形
可能受地形遮蔽影響
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案例分析－113年 康芮颱風
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分析時段：10/29 17:00~11/01 17:00

相關係數(CC) 普遍>0.95

均方根誤差(RMSE)

甲仙(2)

美濃 大津

金山

美濃(2)

排雲

古夏

(雷達建議範圍外)

效率係數(CE)

雨量站

雷達與地面雨量站觀測相關性高
僅零星測站有較大的數值差異
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案例分析：114年 TD02
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以高屏堰部分測站為例分析時段：06/13 00:00~06/14 00:00

整體估計結果良好
範圍外側站有明顯低估
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案例分析：114年 TD02

金山
美濃(2)

甲仙(2)
排雲

南天池
(雷達建議範圍外)

(雷達建議範圍外)

效率係數(CE)

相關係數(CC)

均方根誤差(RMSE)

金山

美濃(2)
南天池

南天池

普遍>0.95

15

分析時段：06/13 00:00~06/14 00:00
雨量站

雷達與地面雨量站觀測相關性高
僅零星測站有較大的數值差異
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結論與討論

 結論

1. 林園防災降雨雷達估計降雨，和雨量站比較顯示觀測相關性高，可

納入防汛應變參考

2. 特定位置有系統性偏估情形

 阿公店水庫：金山 (雨量站偏低，可能為雨量站問題)
 甲仙攔河堰：甲仙(2) (雨量站偏低，可能為雨量站問題)
 建議範圍外：排雲、南天池 (雷達偏低，可能受距離、遮蔽影響)
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結論與討論
阿公店水庫：金山雨量站

雷達極值明顯
較雨量站高

同時存在兩種不同樣態

雷達與雨量站
吻合程度高
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結論與討論

西

北

■ 雨量筒西南側有樹木
■ 阻擋主要降雨方向
■ 回報相關單位，維持量測準確

阿公店水庫：金山雨量站

雨量筒



20

結論與討論

 後續研究

1. 持續分析不同降雨類型：
如 0728 西南氣流豪雨、112 年 0910 豪雨

2. 雷達網格採用：
雷達網格對應雨量站坐標，由單網格擴展至 3×3、5×5 等網格平均
雨量，以降低雷達觀測至地面距離、風速等不確定性

3. 逕流量驗證：
配合水庫堰壩集水區觀測流量值，透過水文模式，將集水區平均降
雨轉換為流量，比較雷達網格平均與雨量站徐昇式法面積加權平均
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