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近年來，臺灣短延時強降雨事件發生頻率有逐年增加的趨勢。

雙偏極化雷達，相較於傳統雷達可以觀測到更多水相粒子的特徵，如差異反射率(ZDR)、

比差異相位差(KDP)等，提供了許多對流系統內部的資訊

研究動機

 臺灣的雷達觀測網提供了密集且高時空解析度的資訊，並於2023年起，全面更新為雙偏極化雷達觀測網

 是故，臺灣地區雙偏極化觀測於短延時強降雨事件的探討、統計特徵以及作業之預警技術之提供，將會是

本署於雷達技術發展上的重要目標。
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 本研究以本署所屬劇烈天氣監測系統(QPESUMS, Chang et al. 2021）之觀測資料，挑選了2023年至2024年間，

於台灣北部地區合計36個雷雨事件。

 主要使用資料有:

 北部雙偏極化雷達:五分山雷達RCWF(S波段)、樹林防災降雨雷達RCSL(C波段)

使用參數:水平回波(Z)、ZDR、KDP。

 地面雨量站:觀測時雨量(10分鐘⼀筆)—進行雷達資料與地面降水的比對分析

 另外，為了簡化雙偏極化參數的演變特性，本報告參考二維整合回波，採用ZDR與KDP在垂直上的最大值。

分析方法與使用工具
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 為了尋找強降雨事件的雙偏極化參數特徵，除大雨個案外，也對於非大雨個案進行分析(個案合計:大雨:28/非大雨:8)

 大雨個案的定義:時累計降雨達到40mm/hr以上為準；主要分析方法如下:

 計算每個時間對流胞中心的5km內之垂直整合之ZDR、KDP之中位數值，尋找⽣⻑⾄成熟期間ZDR/KDP中位數的變化特性

 對流胞中心: 回波權重中心(回波中心)以及雨量最大值測站(降雨中心)兩種

 本報告將會以以下個案做為為例:

 2023.06.23 大雨個案

 2023.06.07 非大雨個案
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分析方法與使用工具

(此數值對應的回波需20dBZ以上)



個案概述：2023.06.23 大雨個案

對流胞A
達到大雨門檻

對流胞A降雨極值
(92.5mm/hr)

對流胞B
達到大雨門檻

對流胞B降雨極值
(97.5mm/hr)
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降雨峰值附近，ZDR相
對於前面的時間較小

前面高值的區域在後來
出現降雨的極值(有延遲)
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個案概述：2023.06.23 大雨個案



• 降雨高值區域與當時KDP高值區域不完全相同
但與前面幾個時間的KDP高值區較接近(有延遲)

• 此外，ZDR的延遲似乎較KDP⻑
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個案概述：2023.06.23 大雨個案



個案概述：2023.06.07 非大雨個案

降雨未達40mm/hr，
為非大雨個案
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非大雨個案的ZDR⼀開始仍較⼤
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個案概述：2023.06.07 非大雨個案



似乎非大雨個案的KDP較大雨個案更低
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個案概述：2023.06.07 非大雨個案



 ZDR/KDP峰值都在累積降雨最大值之前出現，

且ZDR峰值較KDP峰值早

 在達到大雨之前，ZDR/KDP的變化趨勢相反

ZDR中位數

KDP中位數
胞內最大時雨量

最大回波

達到大雨時間 時雨量最大值時間
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雙偏極化參數時序：2023.06.23 大雨個案 RCSL CellA

降雨中心

回波中心



 ZDR/KDP峰值都在累積降雨最大值之前出現，

且ZDR峰值較KDP峰值早

 在達到大雨之前，ZDR/KDP的變化趨勢相反

 相較RCSL，RCWF的KDP變化幅度較小

降雨中心

回波中心
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雙偏極化參數時序：2023.06.23 大雨個案 RCWF CellA



 ZDR/KDP峰值都在累積降雨最大值之前出現，

且ZDR峰值較KDP峰值早

 在達到大雨之前，ZDR/KDP的變化趨勢相反
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雙偏極化參數時序：2023.06.23 大雨個案 RCSL CellB

降雨中心

回波中心



 ZDR/KDP峰值都在累積降雨最大值之前出現，

且ZDR峰值較KDP峰值早

 在達到大雨之前，ZDR/KDP的變化趨勢相反

 相較RCSL，RCWF的KDP變化幅度較小
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雙偏極化參數時序：2023.06.23 大雨個案 RCWF CellB

降雨中心

回波中心



 非大雨個案的ZDR仍有下降趨勢，但KDP僅部分

有趨勢

 整體KDP值很低，很少超過1.0°/km
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雙偏極化參數時序：2023.06.07 非大雨個案 RCSL

降雨中心

回波中心



 非大雨個案的ZDR仍有下降趨勢，但KDP則較無

 整體KDP值很低，很少超過1.0°/km
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雙偏極化參數時序：2023.06.07 非大雨個案 RCWF

降雨中心

回波中心



 大雨個案的整體KDP峰值分布明顯比非大雨個案高

 而ZDR分布則較無此特性

雙偏極化參數時序統計：大雨個案 vs 非大雨個案 RCSL

大雨個案

非大雨個案

降雨中心 回波中心 降雨中心 回波中心

降雨中心 回波中心降雨中心 回波中心

KDP ZDR
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雙偏極化參數統計：大雨個案 vs 非大雨個案 RCWF

大雨個案

非大雨個案
KDP ZDR

19

 大雨個案的整體KDP峰值分布明顯比非大雨個案高

 而ZDR分布則較無此特性

降雨中心 回波中心 降雨中心 回波中心

降雨中心 回波中心降雨中心 回波中心



總結與未來工作

總結:

 ZDR/KDP峰值發生的時間皆比累積降雨的峰值早，且ZDR峰值早於KDP峰值

 大雨個案的ZDR/KDP時序的變化趨勢相反

 非大雨個案仍有ZDR下降的趨勢，而KDP則較無上升的趨勢，且KDP值普遍較低

未來工作:

 分析其他可用於預警的雙偏極化參數特性，如：ZDR/KDP紮實度(solidity)、垂直積分液態

水含量(VIL)等

 使用三維資料進行雙偏極化參數演變特性探討
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 此外，為了尋找強降雨事件的雙偏極化參數特徵，除大雨個案外，也對於非大雨個案進行分析

 大雨個案的定義主要如下:

 時累計降雨達到40mm/hr，且持續時間需在30分鐘以上保留較強、可能較具致災性的對流胞

 以較單純的個案為主，即在對流胞生命期間，其分裂、合併的情況較少保留較完整的生命週期，減少其他因素的影響

 非大雨個案主要符合以下特點

 在對流胞生命期間，其區域內的最大時雨量未達到40mm/hr以上

 已移動速度較緩慢的個案為主剔除由於移速過快，導致時雨量未達40mm/hr的情形

 截至2023至2024年間，以針對28個大雨個案以及8個非大雨個案進行分析

 由於個案眾多，本報告將會以以下個案做為為例:

 2023.06.23 大雨個案

 2023.06.07 非大雨個案

分析方法與使用工具
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