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 C波段防災降雨雷達
掃描策略、最低可觀測高度、填補s-band雷達觀測死角

 C波段雷達定量降雨估計方法
資料流程、R(Z)和R(KDP)、三層降雨率最大(作業)和條件性最大(測試)

QVS定量降雨校驗網頁
網⾴介紹、⻑時段校驗統計分數

校驗結果比較
0611⻄南氣流、0705丹娜、0801⻄南氣流豪雨事等三個案統計校驗分析

結論與未來工作
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氣象署防災降雨雷達
建置
氣象署防災降雨雷達
建置
 針對都會區及低窪易淹地區

進行快速更新的雷達掃描

 提供更低的最低可觀測高度
(利於更接近真實大氣降水的QPE)

 填補S波段雷達面化QPE空洞

Mosaic S band Mosaic C band Mosaic S+C
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定量降水估計 (Quantitative Precipitation Estimation ; QPE)定量降水估計 (Quantitative Precipitation Estimation ; QPE)

 C-band降雨雷達
QPE

operational
RadarBase.v1
RCSL, RCNT, RCLY,
RCMK, RCCK, RCGI

operational
RadarBase.v1
RCSL, RCNT, RCLY,
RCMK, RCCK, RCGI

experimental
RadarBase.v2
RCSL, RCNT, RCLY,
RCMK, RCCK, RCGI

experimental
RadarBase.v2
RCSL, RCNT, RCLY,
RCMK, RCCK, RCGI

R(Kdp) 與 R(Z )

 if R(kdp) < 13mm/hr or Z < 30dBZ : Z = 150 R 1.51

 else : R = 35.4 |Kdp|
0.799

R(Kdp) 與 R(Z )

 if R(kdp) < 13mm/hr or Z < 30dBZ : Z = 150 R 1.51

 else : R = 35.4 |Kdp|
0.799

最低三層(0.5、1.4、2.4)最低三層(0.5、1.4、2.4)

取降雨率R三層中最大值
(maximum-rate)

OP

取降雨率R三層中最大值
(maximum-rate)

OP

最低三層(0.5、1.4、2.4)最低三層(0.5、1.4、2.4)

1) 僅在地形阻擋嚴重的區域取降雨率最大值
2) 僅在低層仰角資料出現空洞時才取次高層的資料
3) 其餘區域皆使用最低仰角數據

(conditional maximum-rate)

EXP

1) 僅在地形阻擋嚴重的區域取降雨率最大值
2) 僅在低層仰角資料出現空洞時才取次高層的資料
3) 其餘區域皆使用最低仰角數據

(conditional maximum-rate)

EXP 優點 : 避免因地形遮蔽導致的資料缺失
或降雨低估

 缺點 : 當取用高層仰角資料有可能在亮
帶高度上造成降雨高估

 優點 : 確保格點R是在可用最低仰角層
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QVS QPE校驗網頁 與NSSL合作引進之QPE校驗工具QVS QPE校驗網頁 與NSSL合作引進之QPE校驗工具

格點化 qpe 產品單雷達qpe 產品

QPE顯示 x 雨量站點位

新屋站

游標指到
某個圓點
即顯示QPE
在雨量上的
變化

24hr QPE在雨量站
上的隨時間上的變化

在指定的
filter後，
QPE在所
有雨量站
上的偏差

domain中，
gauge和QPE
定量上分數比
較

視窗doamin中，
可指定特定filter，
過濾掉不想要校驗
的QPE和gauge

24hr
QPE
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QVS QPE校驗網頁 與NSSL合作引進之QPE校驗工具QVS QPE校驗網頁 與NSSL合作引進之QPE校驗工具

 ⻑時段QPE校驗
 輸入網址 :

61.56.11.95:8080/qvs/legacy_web_api/get_gauge_qpe_stats_batch.php?nlat=25.50&slat=21.50&elon=122.00&wlon=119.00&start_year=2025&start_mo
nth=5&start_day=3&end_year=2025&end_month=8&end_day=19&end_hour=0&min_gauge=1&max_gauge=10000&product=144_RCLY&min_qpe=1
&max_qpe=10000&allowed_bias=10000&allowed_bad=24&allowed_missing=24&allowed_tshift=0&gauge_group=madis

 ⻑時段QPE校驗
 輸入網址 :

61.56.11.95:8080/qvs/legacy_web_api/get_gauge_qpe_stats_batch.php?nlat=25.50&slat=21.50&elon=122.00&wlon=119.00&start_year=2025&start_mo
nth=5&start_day=3&end_year=2025&end_month=8&end_day=19&end_hour=0&min_gauge=1&max_gauge=10000&product=144_RCLY&min_qpe=1
&max_qpe=10000&allowed_bias=10000&allowed_bad=24&allowed_missing=24&allowed_tshift=0&gauge_group=madis
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QVS ⻑時段校驗QVS ⻑時段校驗  RCLY 單雷達24hr QPE RCLY 單雷達24hr QPE
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 All Taiwawn domin(~150km) All Taiwawn domin(~150km)

6/11 西南氣流

7/5 丹娜絲颱風
7月底至8月初的
大規模豪雨

OP

EXP

OP

EXP
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RCLY雷達為中心往外至150km的雨量站分布RCLY雷達為中心往外至150km的雨量站分布

Gauge 500m Gauge 500m
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6/11-13⻄南氣流6/11-13⻄南氣流  RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下

op

EXP

R < 50km 50km<R < 100km 100km<R < 150km

MB=1.682
RMSE=4.443
R=0.929

MB=0.459
RMSE=4.388
R=0.838

MB=-1.010
RMSE=6.870
R=0.510

MB=-0.344
RMSE=3.60
R=0.934

MB=-0.229
RMSE=4.061
R=0.851

MB=-2.061
RMSE=6.464
R=0.557
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6/11-13⻄南氣流6/11-13⻄南氣流  RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上

R < 50km 50km<R < 100km 100km<R < 150km

MB=-1.468
RMSE=3.494
R=0.953

MB=-0.379
RMSE=4.305
R=0.832

MB=-0.243
RMSE=6.911
R=0.636

MB=-1.525
RMSE=3.452
R=0.957

MB=-0.401
RMSE=4.286
R=0.831

MB=-0.245
RMSE=6.888
R=0.633

op

EXP
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6/11-13⻄南氣流6/11-13⻄南氣流  RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現 RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現

Gauge
Above
500m

Gauge
Below
500m
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 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下

R < 50km 50km<R < 100km 100km<R < 150km
7/5-8 丹娜絲颱風7/5-8 丹娜絲颱風

MB=2.845
RMSE=5.270
R=0.913

MB=0.505
RMSE=5.908
R=0.841

MB=1.829
RMSE=10.147
R=0.768

MB=0.305
RMSE=3.790
R=0.916

MB=-0.422
RMSE=5.411
R=0.860

MB=1.054
RMSE=9.058
R=0.791

op

EXP
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 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上

R < 50km 50km<R < 100km 100km<R < 150km

MB=-0.001
RMSE=4.446
R=0.948

MB=0.294
RMSE=5.707
R=0.837

MB=0.883
RMSE=7.288
R=0.776

MB=-0.136
RMSE=4.287
R=0.951

MB=0.366
RMSE=5.610
R=0.841

MB=1.042
RMSE=7.280
R=0.779

7/5-8 丹娜絲颱風7/5-8 丹娜絲颱風

op

EXP



交通部中央氣象署 Central Weather Administration

7/5-8 丹娜絲颱風7/5-8 丹娜絲颱風  RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現 RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現

Gauge
Above
500m

Gauge
Below
500m
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 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以下

R < 50km 50km<R < 100km 100km<R < 150km
8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波

MB=2.421
RMSE=5.629
R=0.902

MB=2.152
RMSE=5.894
R=0.9

MB=2.035
RMSE=5.176
R=0.854

MB=0.305
RMSE=4.354
R=0.901

MB=1.371
RMSE=5.445
R=0.9

MB=0.656
RMSE=4.54
R=0.865

op

EXP
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 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上 RCLY 單雷達QPE vs gauge 海拔500m以上

50km<R < 100km 100km<R < 150km
8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波

R < 50km

MB=1.682
RMSE=4.443
R=0.929

MB=0.459
RMSE=4.388
R=0.838

MB=-1.010
RMSE=6.870
R=0.510

MB=-0.344
RMSE=3.60
R=0.934

MB=-0.229
RMSE=4.061
R=0.851

MB=-2.061
RMSE=6.464
R=0.557

op

EXP
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Gauge
Above
500m

Gauge
Below
500m

 RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現 RCLY 單雷達1hr QPE 在各降雨強度上的表現8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波8/1-5⻄南氣流豪雨事件 第二波
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校驗小結

500m以下

 雨強30mm/hr 內，EXP能改善原OP中小雨高估的問題

 離雷達愈近的範圍，改善愈明顯

500m以上

 在各降雨強度區間，EXP幾乎與OP表現相似
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結論與未來工作結論與未來工作

 林園降雨雷達能夠補足南部平地和中南部山區s波段雷達QPE的空
洞，對於南部的降水觀測和防災預警非常重要

 校驗結果顯示
Below 500m : R<50km內，條件性最大降雨率能改善舊方法中小雨
(30mm/hr內)高估的問題 ; 50km < R < 150 km，高估問題也能夠獲得改
善(20mm/hr內)

Above 500m : 不論離雷達中心多遠，新方法和舊方法校驗結果差異不大
條件性最大本質上就是在QPE空洞多的地方和受遮蔽處會用最大值降雨率，所以兩個方法基本上在山區會是相

似的結果)

 未來工作:

目前校驗的資料為RCLY七分鐘更新的降雨率來累積降雨，2分鐘更新的降
雨率的校驗為後續目標

 林園降雨雷達能夠補足南部平地和中南部山區s波段雷達QPE的空
洞，對於南部的降水觀測和防災預警非常重要

 校驗結果顯示
Below 500m : R<50km內，條件性最大降雨率能改善舊方法中小雨
(30mm/hr內)高估的問題 ; 50km < R < 150 km，高估問題也能夠獲得改
善(20mm/hr內)

Above 500m : 不論離雷達中心多遠，新方法和舊方法校驗結果差異不大
條件性最大本質上就是在QPE空洞多的地方和受遮蔽處會用最大值降雨率，所以兩個方法基本上在山區會是相

似的結果)

 未來工作:

目前校驗的資料為RCLY七分鐘更新的降雨率來累積降雨，2分鐘更新的降
雨率的校驗為後續目標
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