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大綱

➢航空氣象的挑戰

➢航空氣象服務現況

➢ AOAWS-RU緣起及目標

➢ AOAWS-RU架構

➢觀測及預報資料

➢各系統發展現況

➢ NCAR演算法

➢總結
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航空氣象的挑戰-影響飛航服務的天氣現象

Avianca Airlines Lima to Buenos Aires over Andes at 
41,000ft 
23 passengers and cabin crew members injured. 5 June 
2016

積冰

低能見度、低雲冪

風切變雷擊、強降水

海嘯、太空天氣、火山灰
亂流
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航空氣象服務現況

機場

航空氣象服務

RCSS機場預報(TAF)
圖形化產品

東亞地區SFC-FL450 
SIGWX 圖

航空氣象多元產品顯示系統
(JMDS)
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➢計畫緣起

– 現行航空氣象系統無法滿足ICAO未來資料交換要求

– 航路及機場預報演算法新技術遲未發展，且預報顯示介面受到限制

– 航空氣象服務網客製化服務遭遇瓶頸

– 缺乏航空氣象本土化科技研發管理能力

➢計畫期程：110~113

➢推動方式：CAA、CWA、NCAR及國內資訊廠商合作（IISI）合作

➢計畫目標

– 符合ICAO廣泛資訊管理（SWIM）要求之航空氣象資訊系統架構，確保本區資料供應

– 更新航空氣象作業及服務系統，並引進NCAR演算法，以提升本區航空氣象服務品質

– 系統測試與產品評估平臺，並辦理技術轉移訓練，發展航空氣象本土化科技研發能力

– 系統監控管理機制，並引進最新資訊安全保護技術，確保系統運作之穩定性及安全性

AOAWS-RU緣起及目標
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作業
輔助

觀測資料
衛星、雷達、航路
、機場、閃電、
AWOS、綜觀天氣

預報資料
TAF 、WRF、系集
、WAFC

警報資料
機場、風切、顯著
天氣、AIRMET、
SIGWX TYPH、
TC、VA、SWX

其他資料
廣播、CDF、TAF

圖形化、天氣簡報
、跑道資訊

診斷資料
亂流、積冰、MOS

、雲冪及能見度

航空氣象
服務

航空氣象
服務網

對內/外資
料供應

分眾服務

即時訊息

民航

氣象

工程

科研

軍方

防災

預報技術
升級

資料收載 資料供應

測試評估平臺

預報系統 颱風作業及風力預報系統

• 颱風資料庫
• 颱風作業系統
• 風力預報系統

• 日本氣象傳真
• 數值模式預報
• 席位工作強化

• 校驗系統
• 動態顯示系統
• 檢查表

• 資料錄存與更新
• 氣象電報解譯
• 氣象資料格式轉檔

• 資料供應(API)

• 資料供應管理
• 資料供應服務網頁IWXXM

高解析度模式 航空氣象預報
演算法

• 演算法測試平臺
• 資訊系統測試平
臺

配合NCAR產製預報產品
• TCIP/TFIP

• GTG4/GTGN/NTDA

• CTH/CDO

• Ceiling & Visibility

• ASPIRE

產品產製

• 繪圖
• 表格
• 文字

預
報
作
業

資
料
中
心

新
一
代
航
空
氣
象
現
代
化
作
業
系
統
架
構

AOAWS-RU架構

營運服務 基礎建設

版控
管理

帳號
管理

流程
控管

異地
備援

硬體
建置

資通安全規範

監控
管理
系統

主機：VM+實體機架構
硬碟：高速磁碟搭配大容量NAS
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觀測及預報資料

⮚觀測資料

• 雷達（台灣、東亞合成）

• 3D雷達風場反演
（WISSDOM）

• 衛星（HIM9、JWA高解析度、
全球同步衛星）

• 閃電

• 各機場AWOS

• IATA-EDR

⮚ 報文

• METAR/SPECI、TAF、
SIGMET/AIRMET、飛機報
告

• ADSB航班資訊

⮚ JWA傳真圖檔 CDF



8

⮚ 模式預報

• CWA

• WRF_M04、TWRF、M07、RWRF

• AWC

• WAFS 0.25

⮚ 演算法產品

• CWA

• 雲冪及能見度

• JWA

• 亂流

• NCAR

• 雲冪及能見度

• CDO、CTH

• TFIP2、TCIP2

• GTG4、GTGN、NTDA

• ASPIRE

監測及預報資料
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預報系統-網頁版多元化氣象產品顯示系統
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CDF、工作日記及天氣檢查表
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校驗系統
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颱風作業及風力預報系統
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13

颱風作業及風力預報系統
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資料中心後台
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監控系統
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NCAR演算法

➢ 雲冪及能見度

➢ Cloud Top Heights (CTH)、
Convection Diagnosis Oceanic (CDO)

➢ 積冰：TFIP2、TCIP2

➢ 亂流：GTG4、GTGN、NTDA

➢ ASPIRE

Why Two Convective Products?

CTH 
Contours

CDO 
Contours
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➢ 雲冪及能見度

➢ CTH、CDO

➢ 積冰：TFIP2、TCIP2

➢ 亂流：GTG4、GTGN、NTDA

➢ ASPIRE

即時 TCIP2：模式+衛星+觀測報文
預報 TFIP2：模式

NCAR演算法
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➢ 雲冪及能見度

➢ CTH、CDO

➢ 積冰：TFIP2、TCIP2

➢ 亂流：GTG4、GTGN、NTDA

➢ ASPIRE

即時 NTDA：雷達資料
預報 GTG4 ：模式
即時 GTGN：NTDA+GTG4 範圍大且有即時特性

NCAR演算法
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Typhoon Hinnamnor – 1 September 2022 

• FL390, 2-h forecasts valid at 20 UTC

in-situ EDR
± 1-h & ± 1,000 ft

CAT MWT CIT

GTGMAX

NTDA

NCAR演算法
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➢ 雲冪及能見度

➢ CTH、CDO

➢ 積冰：TFIP2、TCIP2

➢ 亂流：GTG4、GTGN、NTDA

➢ AOAWS-RU Short-term 

Prediction of Intense Rainfall 

and Echo tops (ASPIRE)

Blended Forecast 2hr

Truth

利用RWRF 10分鐘預報資料+雷
達合成回波，預報未來8小時降雨
率及雷達回波

NCAR演算法
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⮚ AOWS-RU計畫為期四年（110-113年）針對硬體及觀測預報資料更新
或新增

⮚ 新系統架構更能夠納入自行發展的演算法或新型觀測資料，讓系統持續
能更新及精進

⮚ 與國內外氣象單位合作，參與國內外研討會，擴展航空氣象人員視野

⮚ 增進預報準確度，提供更詳盡的天氣觀測數據及即時預警

⮚ 建立國內外產學合作，厚植國內航空氣象研發能力

總結



Thank you for your attention~


