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評 估流程及方法    

前言

評 估結果 

結論
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集水區長期雨量機率預報應用於水庫入流量預測表現                       評 估
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需水面
(Dem and)

供水面 
(Supp ly)

可供農業
灌溉水量

各情境灌
溉需水量

決策

農業水資源管理與決策

決策者需於各期作供灌前掌握需水面(Demand) 及供

水面(Supply) 資訊，以進行農業水資源調度分配

影響可供農業灌溉水量因子：

1. 供灌前水庫蓄水量 

2. 供灌期間水庫入流量

3. 供灌期間民生工業用水量 
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供灌期間水庫入流量評估長度

供灌期間水庫入流量評估方法

• 入流量超越機率設定 (參考歷史入流量資訊  )

• 入流量預報 (參考雨量預報資訊)

決策時間點(NOW)
供灌期間

(Irrigation Period)

6月30日 7月1日 ~ 11月30日

供灌結束
(準備下一期作決策)

>>>未來五個月之累積入流量
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系集格點雨量長期預報資料

30 m em bers, 30 yea rs

集水區雨量長期預報資料 

30 m em bers, 30 yea rs • 用所有資料計算門檻值

• 取各年度 30組系集計

算偏低、正常、偏高機

率

偏低
30%

正常
50%

偏高
20%

集水區雨量長期「  機率」預報資料

30 yea rs

1raw data 2
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• 雨量及入流量

具一對一關係

集水區雨量長期機率

預報資料

水庫入流量長期機率

預報資料

水庫入流量機率分布

預報

月雨量

月

入

流

量

• 分位數轉換公式

Φ 𝑧𝑧 = 𝑃𝑃 𝑍𝑍 ≤ 𝑧𝑧

𝜎𝜎 =
𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥1

Φ−1 𝑝𝑝2 − Φ−1 𝑝𝑝1

𝜇𝜇 =
𝑥𝑥1Φ−1 𝑝𝑝2 − 𝑥𝑥2Φ−1 𝑝𝑝1
Φ−1 𝑝𝑝2 − Φ−1 𝑝𝑝1

𝑍𝑍：標準常態分布隨機變數

𝑥𝑥𝑖𝑖：對數月入流量正常值範圍之下界與上界 (𝑖𝑖 = 1,2)

𝑝𝑝𝑖𝑖：對數月入流量氣候正常值範圍下界與上界之累積機率 (𝑖𝑖 = 1,2)

分位數轉換公式   (以對數常態分佈為例  )雨量及入流量關係檢視

2 3 4

表現評估
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入流量機率分布預報表現評估(一)

若觀測入流量來自於預報機率分布時，依機率積分

轉換 (Probab ility In tegra l Transform ation)，累積

機率值應具U[0,1] 之均勻分佈

Kolmogorov -Smirnov (K -S)

適合度檢定
累
積
機
率

觀測值
預報累積分布函數 (CDF)
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入流量機率分布預報表現評估(二)

當觀測入流量並非來自預報機率分布時，從

觀測入流量經驗分布函數圖 (Em pirica l CDF)

分布情形，可  評估觀測入流量的統計特性

(平均數、變異數  )與 預報機率分布之差異

範例一：觀測值來自預報機率分布
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範例二：觀測值平均數>預報機率分布

範例三：觀測值平均數<預報機率分布

範例四：觀測值變異數>預報機率分布

範例五：觀測值變異數<預報機率分布
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範例六：觀測平均 >預報平均、觀測變異 >預報變異

範例七：觀測平均 >預報平均、觀測變異 <預報變異

範例八：觀測平均 <預報平均、觀測變異 >預報變異

範例九：觀測平均 <預報平均、觀測變異 <預報變異
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依季節特性將月入流量分成三群：梅雨期(5-6月)、颱風期 (7-10月)、枯水期 (11-4月)

不同時期觀測入流量之累積機率值，以 K-S 適合度檢定之， 結果皆不拒絕Ho (符合U[0,1] 分布)

梅雨期 (5-6月 ) 颱風期  (7-10月 ) 枯水期  (11-4月 )

Kolmogorov -Smirnov (K -S) 適合度檢定結果
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觀測入流量累積機率圖分布情形評估

梅雨期 (5-6月 )：觀測入流量平均值較低、變異較大

颱風期 (7-10月 )：觀測入流量平均值較高、變異較大
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觀測入流量累積機率圖分布情形評估

枯水期 (11-4月 )：觀測入流量與預報特性一致

整體：觀測入流量變異較大



17

集水區長期雨量機率預報應用於水庫入流量預測表現                       評 估



18

• 不同時期觀測入流量對應預報機率分布之累積機率值，以 K-S 適合度檢定，結 

果皆不拒絕 Ho，代表 入流量機率分布預報表現有可靠度

• 從觀測入流量經驗分布函數圖 (Em pirica l CDF)分布情形，可得以下結果： 

• 整體：觀測入流量變異較大

• 梅雨期 (5-6月 )：觀測入流量 平均值較低、變異較大

• 颱風期 (7-10月 )：觀測入流量 平均值較高、變異較大

• 枯水期 (11-4月 )：觀測入流量與 預報特性一致
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簡報結束

敬請指教
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