A downscaling system for seasonal rainfall prediction
and validation
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nil2/1-3 2t e | 29 | g5 [ =x | mn | ms | aw | o | =252 (pAE|(mew]| 5 [ B | ux
R

1~30 0.22 0.29 0.39 0.50 0.39 0.37 0.26 -0.15 0.13 0.36 0.34 0.24 0.26 0.23 0.32
i 1~15 0.28 0.36 0.48 0.54 0.41 0.34 0.19 -0.03 0.18 0.30 0.44 0.35 0.31 0.32 0.38
ﬁ:& 16~30 0.13 0.17 0.25 0.39 0.33 0.37 0.32 -0.25 0.05 0.37 0.18 0.06 0.16 0.09 0.20
= 1~10 0.40 0.42 0.48 0.54 0.40 0.30 0.18 0.05 0.24 0.27 0.43 0.33 0.36 0.33 0.36
* 11~20 0.07 0.16 0.28 0.37 0.31 0.32 0.26 -0.18 -0.01 0.32 0.25 0.18 0.19 0.16 0.18

21~30 0.08 0.15 0.24 0.43 0.36 0.41 0.29 -0.29 0.09 0.38 0.18 0.06 0.10 0.07 0.30
pig| 1~30 0.39 0.43 0.53 0.56 0.44 0.42 0.37 0.31 0.43 0.43 0.47 0.45 0.42 0.43 0.46
B 1~15 0.45 0.44 0.55 0.56 0.41 0.39 0.31 0.35 0.40 0.36 0.47 0.44 0.44 0.47 0.41
g 16~30 0.28 0.37 0.46 0.51 0.42 0.41 0.40 0.22 0.42 0.45 0.42 0.41 0.35 0.34 0.46
e 1~10 0.53 0.41 0.51 0.56 0.39 0.41 0.27 0.27 0.35 0.34 0.45 0.41 0.38 0.41 0.43
B 11~20 0.26 0.36 0.51 0.49 0.40 0.36 0.43 0.28 0.42 0.36 0.45 0.42 0.41 0.42 0.39
5 21~30 0.24 0.37 0.42 0.51 0.42 0.41 0.33 0.25 0.38 0.46 0.40 0.39 0.33 0.31 0.45
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ot | st | bt | sk [ ek | dee | cake | tage [ eome | qoe | smae [ HJDM [Bs] mrg [ #0E | M
18
1982-2011(5-6-7-8-9-10~ 11 ~ 12/) » 1983-2012(1 ~ 2~ 3 - 4/])
05-11A 035 | 041 | 047 | 046 | 056 | 051 | 034 | 038 | 049 | 0.5 | 043 | 046 [ 028 | 039 | 0.40
06-JAS 063 | 030 | 040 | 0.60 | 044 | 055 | 042 | 045 | 046 | 052 | 034 | 037 | 036 | 033 | 0.52 .
07-ASO 053 | 023 | 046 | 052 [ 040 | 049 | 055 | 063 | 064 | 054 | 051 | 053 [ 024 | 049 | 0.58 BSNHERE
08-SON 015 | 037 | 031 | 037 | 010 | 011 | 004 | 031 | 029 [ 021 | 030 | 028 | 030 | 026 | 0.31 (20.36)
09-OND | 021 | 020 | 027 | 021 | 02 | 036 | 026 | 029 | 012 | 020 | 017 [ 030 | 017 | 026 | 0.27
10-NDJ 009 1 037 | 040 | 043 | 039 | 038 | 021 | 035 | 000 | 017 [ 036 | 036 | 023 | 028 | 036 | s7=. 99y mm=icm
11-DJF 054 | 056 | 065 | 070 [ 043 | 039 | 045 [ 0.14 [ 054 [ 031 [ 062 | 056 | 055 | 057 | 0.65 (> 0.46)
12-1FM 047 | 044 | 055 | 057 | 044 | 042 | 043 | 034 | 044 | 046 | 048 | 045 | 044 | 045 | 047 =+
01-FMA () 5% 0 61 ) (] 071 061 070 0 50 046 0 55 070 () 6R () 65 0 50 061 0 (7
02MAM | 055 | 054 | 048 | 058 | 054 | 055 | 055 | 045 | 044 | 041 | 058 | 054 | 042 | 044 | 0.66
03-AMJ 051 | 038 | 044 | 061 | 041 | 054 | 046 | 035 | 030 | 033 | 046 | 047 | 045 | 036 | 0.57
04-MJJ 033 | 036 | 042 | 056 | 045 | 047 | 037 | 024 | 040 | 0.42 [ 053 | 053 [ 020 | 044 | 051
RMSE
2012-2018(5~6~7~8~9~10~11~12) » 2013-2019(1 ~2~3~4H)
We-FHSR | BIL | #PT | BP | EH | HE | mit | EE | HEW | o | BHE |HAM | MED| AP | @EE | Ex
05-JIA 319 [ 309 | 332 | 417 | 423 | 649 | 523 | 178 | 249 | 272 | 289 | 765 | 313 | 278 | 500
06-JAS 302 | 183 [ 328 | 577 | 479 | 607 | 359 [ 213 | 340 | 259 | 282 | 787 | 410 | 295 | 698
07-ASO 278 | 195 | 273 | 432 | 481 | 500 | 448 | 371 | 436 | 427 | 219 | 602 | 404 | 288 | 704
08-SON 255 | 231 | 162 | 306 | 450 | 460 | 304 | 441 | 439 | 524 | 201 | 510 | 266 | 252 | 409
09-OND 178 69 38 39 50 116 155 447 308 407 70 136 164 80 53
10-NDJ 132 163 8_2 41 53 71 51 302_ 127 _121 97 15% 140 189 75
11-DIF 169 | 154 | 105 80 65 65 41 238 | 66 | 60 142 | 200 | 170 | 241 86
12-JFM 158 | 164 | 113 86 74 75 28 132 75 53 183 | 255 [ 196 | 297 | 135 RMSE < 200mm
01-FMA 166 178 128 93 87 33 144 117 64 250 313 185 B
02-MAM 218 184 233 139 65 97 170 160 119 71 237 396 131 256 253
03-AMJ 285 255 268 201 190 261 258 186 172 197 423 633 206 376 314
04-MIT 313 243 273 291 221 272 242, 160 238 180 332 721 201 292 382
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R % v A8 Bl 1R B 1982-2011 1983-2012
H 5 6 718 1 9 [10[11[12] 1 2 3 4 |F3
3t 0.760.64]0.54{0.74/0.84]0.88| 0.9 |0.72]0.85[0.98]0.88] 0.86 | 0.80
Z4 M AT 0.76{ 0.6 [0.63] 0.9 ]0.85]0.92]0.83]0.56[0.87[0.98| 0.9 |0.91]0.81
T 0.640.38]0.85[0.71/0.58| 0.6 [0.570.56|0.44|0.88]0.77]0.75 ] 0.64
24y 0.79]0.7310.76| 0.8 [ 0.6 [0.890.79]0.72(0.89[0.94|0.87] 0.88 ] 0.81
-3 4 p 0.720.85]0.77(0.780.84]0.82[0.93]0.88]0.68|0.97/0.86] 0.9 | 0.83
BAEZE |0.78]0.89[0.73[0.75/0.91] 0.8 {0.91[0.92]0.74]0.95|0.89|0.86 | 0.84
A% 0.760.92]0.88(0.88]0.78]0.95[0.89]0.42]0.83(0.95]|0.63]0.86 ] 0.81
% X T2 [0.86(0.87]0.9110.94/0.94(0.98{0.95]0.41]0.87(0.97[0.63]0.93]0.86
= 0.560.69]0.75[0.66]0.62]0.92[0.96]0.29]0.79[0.91]0.59]0.88 | 0.72
T34 0.74(0.73]0.76|0.80 [0.77{0.86]0.860.61[0.77[0.95{0.78]0.87 | 0.79

TR 3k (% R 48 B 1% B 1982-2011 1983-2012
H 4y 5 6 7 8 9 101121213 4]|F#H
’_‘i":lb 056 | 094 | 0.76 -0.02 | 0.14 | 0.54 | 0.36 | 092 | 0.88 1 084 | -03 ]0.55
;GFﬁ éFﬁ/r{r 0.5 0.72 | 0.65 023 1003 | 0.7 [084 1 1 096 | 0.87 | -0.3 | 0.60
ﬁ_ﬁ*ﬁ 045 1094 | 077 | -0.13 | 0.08 | 069 [0.12 ] 09 | 087 [ 095|045 | 096 ] 0.51
%J?/r{r 0.89 | 0.81 -0.5 0.43 0.2 1099|097 | 0.99 1 0.94 1034 ( -0.1 | 0.58
’f{;;_% {3':]3 0.03 0.63 0.4 078 | 039 | 096 | 093 | 099 | 098 [ 0.79 | 0.69 | 0.21 | 0.65
E]}%i;%‘; -0.35 | 065 | 045 0.73 | 0.44 1 0.64 1098 | 096 [ 0.72 | 0.69 | 0.44 | 0.61
ﬁa—é 1 0.27 0.8 038 |053 | 08 (0951098 | 085 (097|091 | 0921078
“g? L T ¥ Ly 0.52 0.6 0.92 0.7 0821091 | 0.85]0.92 ] 091 1 0.86 | 0.96 | 0.83
%rij 0.83 0.78 | 0.81 039 | 0.14 | 048 | 0.84 092 1096 ]0.76
I35 0.39 | 0.70 | 0.56 0.39 | 031 | 0.79 0.72' 096|094 |1 093 |0.73 0.42 | 0.65

95%HEEEE(20.36)

Al — RIS HEE GRS
Y ik AR

® TR PEM 2 B L AR

FRR R ERAIPE IR

® Th/KEf12H-2H %)
IR [E 2 TR AS SR AY
Rt RS - RIEE
VA KRR PR 19 S
VIR AR BE

B -



Al DG R 5 B R B A

AFIKE (546~ #17)

BEKE G &% HAE BYOKE (5%  [MEL)

(mm)
(mm) Shimen inif 1?1 Degi ini? 7 (mm) Zengwen inif 1
1000 7200 7000
= 82.744x —728.054 v — 740.568x —1325.3 by — 49.99718x —464.7713
f OO0 -+
800 R 0.52 : e : : : : R = 0.56 ° 80017 = o0.62
800 A
600 - 600
600
400 - - 400 A
400 A
200 200 200
0 T T T 0] T T T 0 T : : .
mm
10 12 (mm) 74 16 10 12 (mm) 74 16 ) 12 (mm) 7 4 16
(mm) Shimen ini.11 (mm) Degi ini.11 (mm) Zengwem ini.11
800 1200 ‘ 800
7000 ; ; : i i
600 - : : ; ; ; ; ; 600
800_ ............... e R EEEEEEE SEEEEEREREEEEE B ]
400 - E /N OO ................................... ............... [T 400 4
200 200

0 . . . . - 0 ; g g g : 0 . . . - .
2072 20183 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018



Il )

A EEREEZ AR 4R ECER

95%FERZE (2 0.36 ) & RMSEEER200mm

AR

P-V#& 38 3 P& R FE B2 8 Ik A By PR R FE W 78 75 /A LE PR TR B 3%
BREAEZZRVEFRRGREESNHEHEZRE - &
{ERMSE)

® P-V850%EBERIE R EE M KA~
TR NRE N - BIEEEYE -

o RILLHREIEEIR - NEMXHE
B E R - RS2 EIEIDS
AEE N -

Al
Hf

AN\
S

=7
kv

5

oo B R | PV i R | Aob ot R

*”gﬁ |k | gx| e |k ex|am || ¥x
T A B T
05-JJA 0.28 |039 | 040 1 0331043 | 049 | 0.25 | 0.34 | 0.43
06-JAS 0.36 | 0.33 1 0.52 )1 0.36 | 0.37 | 0.55 | 0.20 | 0.33 | 0.54
07-ASO | 0.24 | 049 | 058 | 038 | 051 | 0.62 | 0.13 | 0.49 | D.60
08-SON | 030|026 | 031103210206 | 031007017 ] 023
09-OND | 0.17 | 0.26 | 0.27 | 0.34 | 0.36 | 0.35 | 0.06 | 0.24 | 0.25
10-NDJ | 0.23 | 028 | 036 | 0.24 | 0.30 | 0.38 | 0.12 | 0.27 | 0.30
11-DJF 055|057 0651056058 | 069|052 05| 0062
12-JFM | 0.44 | 045 | 0.47 | 0.49 | 0.52 | 0.50 | 0.48 | 0.46 | 0.45
01-FMA | 0.59 | 0.61 | 0.67 | 0.60 | 0.61 | 0.50 | 0.60 | 0.56 | 0.67
02-MAM| 0.42 | 044 | 0.66 | 043 | 044 | 0.66 | 0.38 | 0.33 | D.66
03-AMJ | 045 | 036 | 057 1 0.53 | 0.50 | 060 | 0.17 | 0.30 | 0.56
04-MJJ | 0.20 | 0.44 | 0.51 | 0.35 | 0.48 | 0.52 | 0.14 | 0.46 | 0.57
RMSE RMSE RMSE
| e sk | x| w1 | e | wx| B | e wx
rﬂ A A A

05-JJA 313 278 500 336 284 567 | 318 305 408
06-JAS 410 295 698 431 371 764 352 305 726
07-AS0 404 288 704 560 308 807 337 344 516
08-SON 2660 252 409 290 259 435 250 270 441
09-OND | 164 80 53 203 99 290 171 79 54
10-NDJ 140 189 75 147 193 78 136 185 76
11-DJF 170 241 86 166 228 80 176 239 100
12-JFM | 196 297 135 182 269 126 204 294 142
01-FMA | 185 338 188 151 213 167 188 320 183
02-MAM]| 131 256 253 137 250 267 133 246 250
03-AMJ | 2006 376 314 265 413 311 192 330 354
04-MJJ 201 202 382 187 | 364 384 201 261 409
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05-JJA 0.43
06-JAS
07-ASO 0.60
08-SON
09-OND 0.35
10-NDJ
11-DJF 0.56 | 0.58 | 0.69
12-JFM 049 | 052 | 0.50 0.46
01-FMA | 0.60 | 0.61 0.67
02-MAM 0.44 0.66
03-AMJ 0.60
04-MJJ 0.35 0.46
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wewEs| B | wr | B | 2 | 55 | sk [ me | 5w | % | 5% [HAE | HEL
BB

05-JJA 0.51 0.44 0.50 0.46 0.58 0.51 0.34 0.38 0.51 0.60 0.43 0.50
06-JAS 0.66 0.30 0.44 0.64 0.52 0.55 0.49 0.47 0.47 0.52 0.35 0.39
07-ASO 0.61 0.35 0.58 0.57 0.44 0.52 0.56 0.65 0.65 0.54 0.51 0.59
08-SON 0.16 0.43 0.39 0.37 0.13 0.11 0.14 0.42 0.47 0.33 0.37 0.33
09-OND 0.46 0.21 0.28 0.24 0.28 0.36 0.41 0.44 0.32 0.36 0.18 0.38
10-NDJ 0.23 0.39 0.44 0.47 0.42 0.38 0.33 0.35 0.09 0.34 0.41 0.36

11-DJF 059 | 057 | 067 | 073 | 050 | 045 | 048 | 022 | 054 | 032 | 065 | 061 IS%FEEFZE(>0.36) &

1AM | 050 | 048 | 057 | 0.60 | 047 | 045 | 043 | 036 | 046 | 047 | 0.54 | 0.50

0I-FMA | 0.61 | 061 | 068 | 071 | 0.64 | 070 | 054 | 048 | 055 | 070 | 0.68 | 065 RMSEE&ER200mm

02-MAM_ | 059 | 055 | 049 | 0.60 | 056 | 055 | 055 | 050 | 0.44 | 042 | 0.58 | 0.54

03-AMJ | 065 | 040 | 0.44 | 0.62 | 041 | 057 | 050 | 037 | 030 | 034 | 046 | 0.51 e VI B2 0 10 RS P
04-MJJ 036 | 038 | 043 | 056 | 049 | 049 | 040 | 0.25 | 041 | 056 | 0.53 | 0.62 Al P-VIEEERIR R ALl B 102
TR AR AN TR TAR TANT AR NN AN AN TRELT I REEZRMRSRERRER
1%~ = | [$: E | M

05-JJA 315 | 313 | 331 | 405 | 401 | 651 | 531 | 169 | 243 | 204 | 285 | s Z(HEESERSHEEGRE - RE
06-JAS 311 | 184 | 363 | 586 | 459 | 576 | 347 | 220 | 367 | 295 | 380 | 908 RMSE)

07-AS0 257 210 333 428 503 602 460 309 417 442 224 815
08-SON 260 243 203 308 453 460 282 428 352 482 338 636
09-OND 207 67 33 32 56 118 143 539 289 401 60 96
10-NDJ 134 170 86 45 53 73 54 315 128 125 99 170
11-DIJF 181 147 93 68 59 59 47 243 617 59 134 182
12-JFM 175 142 98 72 73 74 28 41 74 51 165 238
01-FMA 137 96 151 106 95 90 39 110 114 65 196 291
02-MAM 227 188 232 151 66 96 171 148 119 80 247 397
03-AMJ 319 274 282 200 188 342 322 201 163 196 458 630
04-M1J 336 254 218 296 297 267 175 157 224 284 389 781
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wie-vas =it | | Bh | Bx | = | s | EE | oW | % | B | HAE|FERL
A B

05-JJA 0.51 0.50 0.46 0.58 0.38 0.51 0.43

06-JAS 0.66 0.52 0.49

07-ASO 0.61 0.57 0.65 0.65

08-SON 0.11 0.14 0.42 0.47 0.33

09-OND 0.21 0.28 0.24 0.41

10-NDJ

11-DJF

12-JFM 0.45 0.43 0.46

01-FMA 0.61 0.48 0.55

02-MAM 0.49 0.55 0.50 0.44

03-AMJ 0.62 | 0.41 030 | 034 |

04-MJJ 0.49 0.40 0.25 0.41 I
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