
2020降雨觀測技術改善方法探討—

雨量計現地查核儀具研發
及查核程序建置之規劃與推動

A PLANNING TO ESTABLISH A WORKABLE FIELD CHECK PROCEDURES
USING A HANDY FIELD CALIBRATION DEVICE DEVELOPED 

FOR TIPPING BUCKET RAIN GAUGES

謝棃惠 林軍廷 簡振和
國立臺灣大學水工試驗所
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前言：臺大雨量計校正實驗室

提升國內降雨觀測品質
符合ISO/IEC 17025規範
 2014年取得TAF認證
持續提升水文觀測技術研
發及儀器校正核心競爭力
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前言：送校合格率
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前言：田野狀況

安裝於高處(風場形變)
蟲害、雜草土塊阻塞、結冰問題

環境(遮蔽及雜草高過雨量筒)
紀錄器及傳輸問題
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田野現地查核

分辨力0.5mm合格196件TBRG相對器差盒狀圖

分辨力1.0mm合格616件TBRG相對器差盒狀圖

Q：10%誤差代表定量10斗的水，
不論倒得快或慢，都會得到
9斗多…

倒水法能檢測TBRG準不準嗎？
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校正五要素

人

機

料法

環
校正

能追溯的穩定水流裝置

乾淨水質定流率法

環境不確定量化評估

定期訓練+通過評鑑
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現地查核

提供穩定水流
的現地查核儀具
Field Calibration 

Device(FCD)

方便取用的乾淨水源
定流率法

環境不確定度定性評估

定期訓練+通過評鑑
無需繁複訓練 人

機

料法

環
遊校？
現地查核
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雨量計現地查核系統
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執行雨量計現地查核

https://youtu.be/3x8VJ0WANB0
https://youtu.be/3x8VJ0WANB0
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結語

雨量計現地查核，不是取代定期送校正實驗室校準功能！
實施時機（現地校驗頻率）：降雨觀測單位同仁（含維護廠商人員）利用每月或每
季前往進行測站儀器設備清理、維護，下載雨量記錄匝時機，可以在雨量計清理維
護作業（前）後，依設定程序執行雨量計現地查核，迅速判定雨量計勘用狀況，器
差是否符合公差要求，彌補校驗週期較長、無法及時發現問題之不足。
查核對象：適用國內大部份在役各式傾斗式雨量計（口徑20cm、分辨力0.5及

1.0mm）
查核設備：臺大雨量計現地查核儀具（RGFCD），搭配手機 APP，可立即將查核結
果上傳至雲端系統。
時間人力需求：配合現有作業，一人獨立作業，每部雨量計約15～20分鐘作業時間。
執行人員：各降雨觀測單位第一線同仁（一般不具校正領域專業之人員即可獨立操
作）。
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臺灣大學水工試驗所
雨量計校正實驗室

TAF 3487
(02)3366-2644

http://www.hicl.hy.ntu.edu.tw/
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捕集型雨量計校正方法比較

定量瓶法（動態雨強檢校法）

在控制溫度、濕度環境下，利用經過校正可追溯之定
量滴定瓶（參考標準），盛裝純水通過受校雨量計，
比較受校雨量計之器示傾斗值（含殘餘量）與標準傾
斗值，再計算期間之平均流率，得到該受校傾斗雨量
計在該平均雨強下之器差。

定流率法（靜態雨強檢校法Statistic method）
在控制溫度、濕度環境下，利用供水設備以穩定之供水
流率導入雨量計承雨器內，經由校正可追溯之天平驗證
其所標稱之雨強（參考標準）與雨量計量測所得之器示
雨強，得到受校件之在該雨強下之相對器差。
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選用雨強

時間？查核誤差判定？
設定100~120mm/h
為查核雨強
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提供穩定水流的FCD
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NTU FCD流率變因
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不同方法比較



水工試驗所 雨量計校正實驗室

注意事項與結果判定建議原則

不合格

不合格
量測值及
不確定度

量測值及不確定度

器差

標準值

量測值

FCD穩流瓶每年送臺大雨量計實
驗室校正

每組帳號有其指定雨強FCD
計算現地查核之不確定度

現地查核結果判定
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臺大雨量計實驗室校正作業程序（TAF：3487 )

自來水

淨化水質（ ）
 逆滲透濾水器 

恆溫儲水槽（
 

、
殺菌 恆溫控制

）
 

降雨強度模擬（
 供水設備提供穩定流率，
水量 但以承雨器實際

 受雨量為參考標準 RIref
）
 

比較受校雨量計
器示值RIm 及RIref

計算相對器差（ ）
 繪製儀器系統性誤差圖 

校正報告

是

是

收件登錄（
 

、 、
登錄送校單位 受校件廠牌 、 、
規格 型號 序號……

）
 　

受校件外觀檢視（ ）
 承雨器構件檢視 

，
受校雨量計應於校驗前 ，
應先完成保養維護程序 
並達運作功能正常之狀況

受校雨量計穩定性檢查
檢查受校儀具傾斗翻傾？
動作穩定性是否正常 

傾斗翻傾
穩定性正常

？
 

否

退回（ ）
 送廠維修 

是

否
開始雨量
校正作業

（ ）
 於校正報告 
加註傾斗穩定
性檢測結果

雨量計
適合校驗

？
 

否

雨量計
校驗開始

，
量測承雨器內徑 
計算承雨器面積器差

調整水平 否

調整傾斗
軸承水平位置

是

承雨器集水面積
誤差

＜
 ±  1  %

？
 

計算量測不確定度

計算器示值修正量（ ）
 率定器示值修正方程式 

擬合曲線
相關係數 >  0.98 

？
 

是

否

校驗程序採靜態方法（Statistic method），
在實驗室利用供水設備以穩定流率之供
水導入雨量計承雨器內，以模擬承雨器
捕集雨水狀況。
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