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https://www.4coffshore.com/windfarm
s/windspeeds.aspx (2014)

丹麥離岸風電開發商沃旭能源(Ørsted)
新加坡玉山能源(Yushan)
加拿大北陸電力(NPI)
德國達德能源(WPD)
澳洲麥格理資本(Macquarie Capital)

https://www.4coffshore.com/windfarms/windspeeds.aspx


颱風路徑(1949~2017年)

https://coast.noaa.gov/hurricanes/

https://coast.noaa.gov/hurricanes/


模式資料
• 資料時間長度：1990~2009年有發布陸上警報的颱風

• 模擬時間：氣象局陸上颱風警報開始到結束(逐小時)

• 模擬颱風個數：54個，共4604個侵臺時間

• 模擬情境：1組控制組模擬及11組系集模擬

• 解析度：5公里

• 變數：U10,V10(m/s)

• 資料來源:颱風降雨整合預報技術之發展研究計畫(李清勝,2009~2011)

• 模式使用: WRF(Weather Research and Forecasting Model)

MM5(The Fifth-Generation NCSR/Penn State Mesoscale Model )
觀測資料

• 彭佳嶼測站(1910年)、東吉島測站(1962年)、新竹浮標測站(1997年)
• 變數：逐小時的平均風速(m/s)
• 時間：與模式模擬時間相同



Corr:0.58

Corr:0.62
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模式與觀測風速的時間序列

彭佳嶼 新竹浮標

東吉島

紅線: 觀測的風速

藍線: 模式的風速

縱軸:風速(m/s)



模式與觀測的風速差(模式-觀測)
彭佳嶼 新竹浮標

東吉島

風速計海拔高度：

彭佳嶼測站: 108.9公尺

東吉島測站: 52.1公尺

新竹浮標測站: 2公尺

縱軸:風速差(m/s)
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參考由丹麥科技大學(DTU)開發的一套極限風速評估軟體(WAsP)的推估
方程，此推估方程是由甘貝爾(Gumbel)極值分佈推導出的方程，並利用每年
的最大風速值計算得到推估方程中的參數。以下為推估方程：

推估方法

參考文獻：Brian O. Hansen, X. G. L., Mark C. Kelly, Ole, et al. (2016). Extreme Wind Calculation Applying 
Spectral Correction Method – Test and Validation. (Wind Atlas Analysis and Application Program,WAsP)



檢驗方法
WS(m/s)

lnT
星號：重現期達50年的風速值

WS(m/s)

T(year)

U50=31.2(m/s)

WAsP



彭佳嶼
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10m

新竹
浮標
2.0m
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52.1m

10m

風速
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風速
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灰線: 測站推估線(原高度)
黑線: 測站推估線(10公尺高)
橘線: 模式推估線

圓點: U50(m/s)



40~45m/s 50~60m/s

35~45m/s

35~40m/s

45~55m/s

40~50m/s

模式資料推估



• 由模式與測站的推估分析顯示，模式資料能呈現出與觀測相

近的推估結果(U50)及推估趨勢。

• 目前推估結果顯示，在西部離岸的風電場址中，彰濱外海的

風力發電機的耐風能力需能達到60m/s，其餘地區的風電場址

則需達到55m/s。

結論



參考文獻

• Larsén, X. G., et al. (2013). "Uncertainties of the 50-year wind from short time 
series using generalized extreme value distribution and generalized Pareto 
distribution." Wind Energy.

• Brian O. Hansen, X. G. L., Mark C. Kelly, Ole, et al. (2016). "Extreme Wind 
Calculation Applying Spectral Correction Method – Test and Validation.“

• 李清勝，颱風降雨整合預報技術之發展(2009-2011)。交通部中央氣象局委託

研究計畫報告



Thank you for listening!
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