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1.傾斗式雨量計之器差
運作原理及器差原因
器差與分辨力、雨強的關係

2.減緩器差隨雨強變化之設計
類型與設計差異
平緩器差隨雨強變化
具補償/修正之原理
比較不同廠牌器差變化

3.結語與討論
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1.1 傾斗式雨量計的器差及原因
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• 承雨面積：314cm2（直徑20cm）
• 分辨力1.0mm每傾斗標稱容量31.4mL
分辨力0.5mm每傾斗標稱容量15.7mL



1.2 分辨力0.5mm合格196受校件器差盒狀圖
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1.2 分辨力1.0mm合格616受校件器差盒狀圖
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1.2 不同分辨力TBRG器差比較
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2.減緩器差隨雨強變化之設計
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單傾斗雨量計：輸水保留於斗杯中
斗杯材質與配重：改變器差隨雨強變化之斜率
調節輸水水流：虹吸調流器
補償修正：依器差特性加以補償修正



2.1 單斗杯雨量計
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2.1 單斗杯雨量計
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2.2 斗杯配重差異(廠牌A，配重大)
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2.2 斗杯配重差異(廠牌B，配重小)
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2.2 斗杯配重差異(廠牌C，無配重)
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2.2 斗杯材質差異
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2.2 斗杯材質差異(電鍍材質)
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2.2 斗杯材質差異(塑化材質)
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2.2 配重與材質小結
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2.3 調節輸水水流以減緩器差隨雨強變化
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2.3 調節輸水水流(New Sypnon)
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2.3 調節輸水水流(Old Syphon)
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TBRG硬體設計小結
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配重重可以增加翻傾穩定性，但器差隨雨強變化之斜率較大；
配重輕翻傾時間相對不穩定，但大雨強器差反而低估較小。
適當配重

計量斗杯材質除與配重有關聯外，材質不同對排水後殘流水
量之差異也會影響器差。電鍍材質斗杯排乾狀況會隨使用頻
率而有所不同；塑化材質隨時間變化相對一致性較好。

調節水流裝置可以有效平緩TBRG器差隨雨強變化的趨勢，但
調節裝置隨使用狀況會有不同阻塞情形，致使器差變異增大。



2.4 具補償修正之TBRG
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2.4 具補償修正之TBRG
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2.4 具補償修正之TBRG
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2.4 具補償修正之TBRG
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2.4 具補償修正之TBRG

水工試驗所 雨量計校正實驗室



2.4 具補償修正之TBRG
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2.4 雲端修正(NTU)



TBRG量測修正機制小結
機制 調節水流 補償修正 資料庫修正

優勢
(有效)

透過統一輸水流速，有
效平緩系統性誤差(器差)

透過累積每斗換算(雨強)
之器差達100%時進行補
償一斗，有效平緩器差

透過校正所得器差，於
每十分鐘針對觀測數據
進行補償以平緩器差

保留原始觀測數據

劣勢或
限制
(用多久)

虹吸調節器容易因髒污、
異物而堵塞，需增加人
為保養(嚴重堵塞時量測
不到降雨)

阻塞狀況隨時間而有差
異，致TBRG器差變異
變大

改變輸水歷線，致小雨
強之器差變異度大

常見維護廠商因便宜行
事逕行移除虹吸調流器

現有後端程式累計十分鐘
降雨運算邏輯，會自動濾
除這種過度密集的「假雨
訊」

補償受制於電力及系統穩
定度，輸出值補償或未補
償有一致性憂慮

更新韌體
現實降雨中，無法確定量
測數值是否達到累積誤差
值（1斗），而進行補償

更新修正式



藉由分享實驗室5年多來檢校千餘部雨量計的經驗，
希望提供關於雨量修正補償的優劣分析，期雨量資料使用
者清楚具修正補償機制的TBRG特性，以便充分評估、採
購符合自身目的之雨量計，同時瞭解修正限制。

 補償修正機制在實驗室之校驗，均可以有效減緩
TBRG器差隨雨強低估的狀況

 選用修正機制雨量計應充分了解其限制
 應定期安排送校正實驗室進行校正，以維持其能提供

正確的降雨觀測
 田野量測比對
 雨量計雲端管理平台

3.結語與討論



臺灣大學水工試驗所
雨量計校正實驗室

TAF 3487
(02)3366-2644

http://www.hicl.hy.ntu.edu.tw/
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