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一、離岸風電開發目標

短程目標:2018 年完成 2 架離岸示範機組
中程目標:2020 年完成離岸風場 520 MW
長程目標:2025 年完成離岸區塊 5,500 MW

短程目標
2018

中程目標
2020

長程目標
2025

2 架示範機組

8 MW

示範風場
+ 潛力場址

520 MW
區塊開發

5,500 MW

離岸
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遴選與競標結果

Developers Prep. Office
(ZoP No.)

Capacity
(MW) Final Awarded

wpd
麗威 (2) 251 350 

允能 632-707.8 348 + 360*

Ørsted

大彰化西北 (12) 598 582.9 **
大彰化東北 (13) 570 0
大彰化西南 (14) 642.5 294.8 + 337.1**
大彰化東南 (15) 613 605.2

Swancor
Macquarie

EnBW

海能 (5 & 6) 555.45-736 378 *
海鼎一 (11) 648-736 0
海鼎二 (16) 666-760 0
海鼎三 (17) 648-760 0

NPI
Northland Power Inc.

海龍三號 (18) 468-512 512**
海龍二號 (19) 612-696 300 + 232**

CIP
Copenhagen Infra-
structure Partners

彰芳 (27) 475 552

西島 305 48

Lealea 海峽 (28) 500 0

CSC 中能 (29) 450 300

TPC 台電 (26) 812 300

ACC 竹風 (4) 410 0

DE

DK

AU

CA

DK

DE

TW

TW

TW

TW

TW

大彰化西北#12
582.9 MW

大彰化西南#14
631.9 MW

海龍二號#19
532 MW

海龍三號#18
512 MW

* 遴選第一階段
** 競標

 18個計畫（> 10 GW）獲得了環境影響評估的批准並有資格獲得電網分配。
 經濟部於2018年4月核給7家開發商10個海上風電場共獲得3,836 MW併網容量。
 2018年6月通過招標程序核給另外1,664 MW 的併網容量。
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二、離岸風電場址評估

快速評估離岸風場發電量
提供設置者及金融業者等設置場址評估參考資訊。
國外現況:
單機版:WAsP、Windfarmer 軟體
網路版:大部分以查詢風速資料或是風機經濟分析為

主，尚無結合GIS進行風場布置及發電量計算功能

https://globalwindatlas.info/http://xn--drmstrre-64ad.dk/wp-
content/wind/miller/windpower%20web/en/tour/wres/pow/index.htm
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 動員時間
 物料運送時間
 施工離港時間
 打樁開始時間
 潛水作業時間
 海拋時間
 纜線布放時間
 開始吊掛時間
 人員運送時間

 動員成本
 物料運送成本
 施工船舶租用成本
 作業成本
 工時成本
 閒置成本
 災害成本

WHEN ? COST ?

 海上作業經費占總建置費用的25%~45%，占維運費用的
15%~20%，而海氣象預報為離岸施工之關鍵因子。

 提供海氣象預測服務國外公司很多，但非具備機率性預報與風險評
估之決策支援系統。

船型 長度 (公尺) 甲板面積 (公尺2) 可裝載Jacket 
數(# jackets)

最大作業示性
波高 (公尺)

作業每日費用
(百萬)

Large floating DP 250 6500 6 2.5 10
Large jack-up 160 4300 3 1.4 7
華電1001 89.9 2697 N/A 4 3.2
Torben 100 N/A N/A 2.5 8

三、海上作業風險
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決策支援系統

完成離岸施
工船舶派遣
與追蹤決策

系統

完成海氣象系
集預報展示系

統

完成海氣象
執行機率風
險評估機制

 離岸風力發電海上作業費用龐大，透過此決策系統可以讓
開發商與施工團隊掌握期程，降低開發及運維成本。

 完成海氣象系集預報展示系統
 完整呈現海氣象系集預報結果

 海氣象執行機率風險評估機制
 轉換系集預報資料成為機率性

預報結果
 利用蒙地卡羅模擬對多因子進

行可執行機率風險評估

 離岸施工船舶派遣追蹤決策系統
 提供離岸風能開發廠商使用，

掌握開發期程減少所需成本
 確保海上施工安全

四、 系統簡介
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船舶追蹤與派遣功能

 系統執行步驟

五、功能介紹

 系統架構

 AIS系統
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 蒙地卡羅模擬  系統需求

 三維船舶展示
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六、 系統展示

可執行機率風險分析介面即時海象觀測資訊展示

Web-based三維地理資訊 施工船舶AIS資訊展示

系統操作影片
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七、結論
工研院綠能所結合中央氣象局系集預報，發展離岸施工風險評估、船舶追蹤

、船舶派遣、及網際網路三維地理資訊等技術，建置離岸風機施工船舶派遣
與追蹤系統。

利用短期海氣象機率性預報及長期氣候窗統計，結合各項海域施工特性及限
制，來計算離岸作業執行機率，得到海上施工整體的風險機率，以做為決策
判斷之依據，並進行船舶追蹤與派遣，可以有效地進行離岸風機施工管理。

現階段已完成系統雛形建置包括系集資料讀取、三維地理資訊展示、浪高風
速、日光篩選條件及連續作業時數設定、條件因子開關、蒙地卡羅模擬運算
、分析結果展示與繪圖、即時海氣象觀測資料展示、船舶即時追蹤、及船舶
派遣等功能。

後續工作除持續改善與測試離岸風場施工船舶追蹤與派遣決策系統外，將進
行天氣餘裕係數探討、預報期程外的歷史統計資料的風險評估機制的建立、
以及衛星遠距船舶即時追蹤機制建立。

期待透過上述技術的整合，建置離岸風機施工船舶派遣與追蹤決策系統，可
以全方位協助離岸風場施工以及日後運維業者所需的海氣象客觀分析資訊，
降低海氣象不確定性及主觀的判斷所造成之工期延誤，進而有效掌握海上施
工成本，提升海上作業安全。
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