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•方法介紹

Decaying Average

•應用策略與成效

國際都市高低溫預報

•應用策略與成效

國際都市逐時溫度預報
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 找一個系統性偏差的估計方式

◦ 不需要儲存大量過去資料

◦ 反應速度快，能應付會隨時間變化的系統性偏差

◦ 計算方式簡易

 有系統性偏差估計值後，將模式的預報值扣除偏差

估計值即可得到修正後結果
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 可以使用前N天的誤差平均值，做為系統性偏差估
計值

◦ 誤差 = 預報 – 觀測

◦ 系統性偏差估計值 = 過去N天的的誤差平均
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誤差權重與過去N天的變化圖

←EX. 取20天的誤差平均，
每日誤差的加權為 0.05



Manysplendid Infotech,Ltd.

 由NOAA的Cui 等人所提出(2012)的誤差修正方法

 給定一個時間權重w (介於0~1之間)，並將系統性
偏差估計值設定為

B0 = w (b1 + b2 (1-w) + b3(1-w)2 + b4(1-w)3 + …)

Bn : 第n天的系統性偏差估計值
bn : 第n天的預報誤差
w :  權重係數
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←EX. w設定為0.10時，每日誤差的權重變化情形

誤差權重與過去N天的變化圖
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誤差權重與過去N天的變化圖

B0 = w (b1 + b2 (1-w) + b3(1-w)2 + b4(1-w)3 + …)

上式可以再依照以下算式簡化

B0 = w (b1 + b2 (1-w) + b3(1-w)2 + b4(1-w)3 + …)
B0 = wb1 + w(b2 (1-w) + b3(1-w)2 + b4(1-w)3 + …)
B0 = wb1 + (1-w)[w(b2 + b3(1-w)1 + b4(1-w)2 + …)]

B0 = wb1 + (1-w)B1

換句話說此方法只要儲存每日的B0，

就能在隔日快速推算出新的系統性偏差
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誤差權重與過去N天的變化圖

←EX. W不同設定時，每日誤差的權重變化情形
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讀取系統性偏差

將預報與觀測配
對

更新系統性偏差修正模式預報值

儲存系統性偏差
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 預報目標

◦ 每日高溫

◦ 每日低溫

 資料來源

◦ 模式 : NCEP地表上兩公尺溫度場

◦ 觀測 : FW19逐時觀測資訊

 模式預報與觀測資料配對策略

◦ 時間使用模式預報最高與最低溫

◦ 空間參考近期預報觀測相關係數高之格點

 系統係誤差是否每次更新

◦ 取決於模式高低溫發生時間與實際高低溫發生時間之差距
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測站

點位1

點位4點位3

點位1

選出當天預報中溫度最高/最
低的預報時間，並且讀取測站
四周格點的預報值

同時對4個點進行
Decaying Average
系統性偏差估計

計算近期的模式預報中，四個
格點的預報與觀測之間的相關
係數
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時間軸 今日

灰點 : 模式資料 綠箭頭 : 灰點所預報之時間點

採用地面兩公尺高溫度輸出
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時間軸 今日

紅點 : Y資料
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時間軸 今日

將誤差更新

得到本次的decaying 
average預報所需之系
統誤差

( ) ( ) ( )11 −−−= tatftb stastasta
ττ

( ) ( ) ( ) ( )tbtBtB stastasta
τττ ωω ⋅+−⋅−= 11
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 預報目標

◦ 逐時溫度

 資料來源

◦ 模式 : CWB-GFS地表上兩公尺溫度場

◦ 觀測 : FW19逐時觀測資訊

 模式預報與觀測資料配對策略

◦ 時間使用對應到整點觀測的時間點

◦ 空間參考近期預報觀測相關係數高之格點

 觀測資料不完整時的救援方案

◦ 以cubic spline內插法補齊無法校正的時間點
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n日n-1日n-2日

紅點 : YY資料
灰點 : XX資料

綠箭頭 : 灰點所預報之時間點
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 Decaying Average可用於國際都市溫度預報並且
改善預報結果

 就目前結果，此方法在掌握對應時間的溫度修正與

每日高低溫修正都能有效改善預報成效

 此方式適用於系統性偏差隨時間穩定變化的場合

 反之，若系統性偏差隨時間變化不穩定，則可能增

加預報誤差
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簡報結束，謝謝大家
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