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研究動機

石門水庫庫容量僅存2億
噸，要供應用水端一年的
用水量，須滿庫4次。

歷史上發生多場乾旱
2002、2009、2015年…

研究動機

石門水庫周轉率高，缺水風險高。

研究目的

了解石門水庫集水區
降雨特性

以利石門水庫集水區之
水資源調度與規劃

黃等(2010)，朱等(2015)
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石門水庫供水概況
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2月一期作開始，若前年豐水期降
雨不足，將影響農業一期作用水。

石門水庫多標的供水概況
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石門水庫集水區降雨分析

豐水期

石門集水區的累積降雨在
5至10月快速增加(斜率大)
→豐水期

分析各旬的累積
雨量氣候值，發
現10月大部分
的降雨發生在上
旬。

10月上旬為
大量降雨挹注
至石門水庫的
最後時間點。

對水資源操作而
言，豐水期末水庫
的水位是影響隔年
春耕用水的關鍵。

朱等(2016)

枯水期
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研究資料

降
雨
特
性
分
析

臺灣氣候變遷推估與資訊平台
建置計畫

(Taiwan Climate Change Projection and 
Information Platform Project,TCCIP)

Daily rainfall
空間解析度5公里

年份範圍1986-2015年

石門水庫集水區
121.15ﾟ~121.45ﾟE
24.4ﾟN~24.85ﾟN

環
境
場
分
析

歐洲中期天氣預報中心
(ECMWF)發展之

ERA-Interim

海平面氣壓場
比濕場
風場

Daily and monthly data
空間解析度0.75ﾟX 0.75ﾟ
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10月環境場與降雨分析
風場與比濕場之10月氣候值

10月盛行東北風，且水氣較少。
大部分年份之10月上旬降雨少，
30年中僅7年有較多降雨。

10月上旬累積降雨
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10月上旬降雨歸因分析

1994/10/9-10/10 
席斯颱風

2009/10/5-10/6
芭瑪颱風

2011/10/2-10/3
奈格颱風

10月上旬降雨歸因
 颱風
 低壓環流

2007/10/5-10/6
柯羅莎颱風

2005/10/2
龍王颱風

1998/10/4-10/5
南海低壓環流

2013/10/5-10/6
菲特颱風

海平面氣壓 & 850hPa 風場

但是有颱風…
即會為石門水庫集水區帶來大量降水嗎？
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10月上旬侵臺颱風

資
料
來
源
:
中
央
氣
象
局

並非所有10月上旬
侵臺颱風皆會對石
門集水區造成大量
降水

颱風路徑偏南

• 特殊路徑

1991/10/2 耐特颱風

• 第六類路徑

1994/10/7-10/11 席斯颱風

• 第七類路徑

1999/10/4-10/9 丹恩颱風

• 第三類路徑

2005/9/30-10/3 龍王颱風

• 第二類路徑

2007/10/4-10/7 柯羅莎颱風

• 特殊路徑

2009/10/3-10/6 芭瑪颱風

• 第一類路徑

2013/10/4-10/7 菲特颱風
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10月上旬侵臺颱風

 颱風路徑偏北

資
料
來
源
:
中
央
氣
象
局

• 特殊路徑

1991/10/2 耐特颱風

• 第六類路徑

1994/10/7-10/11 席斯颱風

• 第七類路徑

1999/10/4-10/9 丹恩颱風

• 第三類路徑

2005/9/30-10/3 龍王颱風

• 第二類路徑

2007/10/4-10/7 柯羅莎颱風

• 特殊路徑

2009/10/3-10/6 芭瑪颱風

• 第一類路徑

2013/10/4-10/7 菲特颱風

 東北季風共伴效應
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10月上旬颱風與隔年春季乾旱之關聯

陳等人(2011):台灣地區歷史乾旱特性與乾旱脆弱度之分析

石門水庫集水區缺水事件簿

2001
年

2000
年

1999
年

1998
年

1997
年

1996
年

1995
年

1994
年

2009
年

2008
年

2007
年

2006
年

2005
年

2004
年

2003
年

2002
年

1
至
7
月
缺
水

1
至
2
月
缺
水

2
至
7
月
缺
水

11
至
12
月
缺
水

1
至
12
月
缺
水

1
至
2
月
缺
水

1
至
4
月
缺
水

3
至
8
月
缺
水

席
斯
颱
風

南
海
低
壓
環
流

龍
王
颱
風

柯
羅
莎
颱
風

芭
瑪
颱
風

在石門水庫集水區，
若10月上旬有充沛降
水，則隔年春季一期
作用水無虞。
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最後侵臺颱風之水資源操作
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最後侵臺颱風:1986-2015年

每年最後一個颱風侵臺時
間落在8月上旬至12月上旬
之間，好發於9月下旬與10
月上旬。

水資源操作

缺水危機

放水

潰壩風險

儲水

？
10月中旬以後，侵臺颱風
數量較少且路徑不確定，
因此，若當時水情不佳，
恰逢有10月上旬侵臺颱風，
應於水庫適度儲水。
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結論

1
豐水期末水庫之水位是影響隔年春耕用水是否無虞的關鍵。在石門

水庫集水區，10月上旬為大量降雨挹注至水庫的最後時間點。

2

10月上旬的大量降水主要來自颱風與低壓環流，但僅第1、2、3與6

類路徑或伴隨東北季風共伴效應的颱風，會在石門水庫集水區造成

大量降雨。

3
對水資源操作而言，若10月上旬水情不佳，恰有颱風襲臺，石門水

庫應進行適度儲水操作，以確保隔年春耕用水無虞。
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