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動 機

K-F scheme with new 
trigger
積雲對流不易觸發
產生海洋邊界層層
雲（Qc）過多的現象

Orig. KF

New trigger

Heating rate from KF



Wilson-Fovell 2014



YSU top-down mixing  
• 原理:  

Ws: mixed layer velocity scale base on surface flux (Ws=Ws(sfc. Heat flux))
Wl: mixed layer velocity scale base on PBL top (Wl=Wl(PBL top flux))
k: von Karman constant (=0.4)
z: the height above the ground surface
h: PBL height
Wm: velocity scale base on surface flux 





模式設定

WRFV3.8
• 2 domains 15/3km
• RRTMG/RRGMG
• CU: KF with new trigger
• MP: GODDARD
• YSU
• Old MM5 surface layer 

scheme
• Unified Noah land-surface 

model



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_vertical_T



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_2mT



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_2mT_62



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_PBLH

(lev62) 3517s  4179s ( 18.8% cpu time)



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_Qv



2015/08/03/00 Case Study
(w/wo top_down mixing)_Qc+Qr

OP41 Eta level

13 0.8675 

12 0.8870 

11 0.9050 

10 0.9216 

9 0.9365 



2015年8月15天平均雲量垂直分布

低層雲量分布變少且抬高!







Top_Down mixing 綜觀校驗
(2015年8月份15天 72hr的預報)



綜觀校驗(海陸點分開計算)



結 論

• YSU邊界層參數法在加入雲頂輻射冷卻效應加強了邊界層雲頂的冷卻
沉降及混和作用，使得上層較暖、乾的空氣被帶入下層，冷、濕空氣
進入上層，因此整體而言可以看到低層變暖、乾，邊界層頂變冷濕的
現象。

• 綜觀而言，該現象在海洋上最為明顯，因為我們預報區域會呈現大範
圍低雲的海陸差異現象。

• 一般而言，在YSU邊界層參數法中開啟top_down mixing作用，改變
了邊界層的溫度、水氣以及動量分布，進而影響自由大氣。此一改變，
可以改善我們模式預報區域中溫度的冷偏差，以及動量、水氣垂直分
布誤差，並且提高邊界層高度。且對於降雨並不會造成系統性的影響。

• 對於原先因為使用K-F new trigger產生之過多淺雲而言，開啟此一作
用僅能略為減少海上的雲量，不過它亦提高了雲的分布高度，此一結
果更為接近ECWMF Interim cloud fraction data。
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