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 目的
◦ 產製颱風路徑機率預報，提供不確定性的資訊

 特色
◦ 使用貝氏方法建立此成品
◦ 機率值建立在模式過去(訓練期)的預報誤差上
◦ 可以提供訓練期各模式
優劣的客觀資訊，隨著
預報資料的更新，權重
的變化可視為各模式相
對表現隨時間的變化

◦ 期望值路徑可作為此方
法提供的決定預報
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Bayesian model averaging (BMA)

𝑝𝑝 𝑦𝑦 𝐷𝐷 = �
𝑘𝑘=1

𝐾𝐾

𝑝𝑝 𝑀𝑀𝑘𝑘 𝐷𝐷 𝑝𝑝(𝑦𝑦|𝑀𝑀𝑘𝑘 ,𝐷𝐷)

輸入 輸出1. 訓練期為過去各個颱風事件的

模型與觀測位置

2. 預測時為系集成員的預報位置

1. 預測的路徑機率分布

𝑦𝑦 = 觀測資料

𝑀𝑀𝑘𝑘 = 第𝑘𝑘個成員的預報

權重值 ; 訓練期各模式對

觀測資料的擬合優劣度

各模式利用已知資料D估計y發生之

條件機率密度函數

BMA法所求出之預報機率

密度函數

𝐷𝐷 = 已知資料

𝐾𝐾 = 系集成員總數
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• 首先檢查模式預報的誤差分布情
形

• 將經度與緯度分開處理

• 以NCEP模式為例，分析了不同
延時在緯度經度上的誤差

• 分析的颱風時間為2011-2015

• 藍綠色柱狀圖為標準化後的模式
預報誤差分布。

• 紅色線條為常態分佈套配線
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計算最大概似函數，
做為目標函數

給予權重與標準差初始猜值
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• 橫軸為延時，縱軸為MAE
• 訓練筆數

• 006~072為240筆
• 096&120為120筆

• 測試結果以 的0.4~0.6倍為佳)0(σ
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• Limit-B設定為0.5
• 圖形因為變化並非很明顯，所以
轉為改善%

• 算法(MAEEW – MAEBMA)/
MAEEW

• 資料筆數以240~285較佳
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Limit-B=0.5
(250) (250) (250) (250) (250) (250) (200) (120) (120)訓練筆數→
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二維PDF產生方式為
經度PDF*緯度PDF

假定經度緯度的事件互相獨
立，則兩者乘積能夠代表在
平面空間的機率分布
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 以BMA方法產製之颱風路徑機率整合，具有可作
為決定性預報的期望值預報，以及地圖上之路徑
機率分布。

 使用者除了可使用決定性預報之外，同時可由路
徑機率資訊了解不確定性的分布狀況，進而提升
預報準確率。

 BMA所使用的訓練期資料隨著預報的時間不同而
變化，可以提供模式優劣消長的客觀資訊。
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