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前言
 研究動機

 臺灣的地理位於亞熱帶地區，地形崎嶇，且四
面環海，因此，夏季容易因熱力作用造成區域
性海陸風、山谷風環流。

 在弱綜觀的天氣環境條件下，區域性局部環流
成了影響當日天氣演變的重要關鍵。

 地形對於局部環流發展的影響，扮演關鍵角色，
而局部環流又和激發區域性劇烈降水直接相關，
其內部物理過程有進一步瞭解的必要。
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A Doppler lidar deployed(~1.5km)

observations

RAMS

2001, BANTA  AND ROGER
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Lidar radial velocity 

plots

Conical scans at 1 °

Negative velocities

Positive velocities
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研究工具：台大-普度非靜力模式

1. 模式簡介

2. 模式積分方法

3. 預報量

4. 平行化運算

5. 邊界條件

風速、密度、相當位溫、總體水含量、亂流動能

時間分離法聲波>平流>擴散
前差-後差減少誤差及佔記憶體少一點

縮短計算所需時間
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個案編號 個案一 個案二 個案三

個案說明

臺地地形對海風與谷風
環流發展的影響，
地形高度為100 m

臺地地形對海風與谷風
環流發展的影響，
地形高度為300 m

平緩斜坡之地形對海風
與谷風環流發展的影響，
地形高度為100 m

地表位溫 298 K 298 K 298 K

海陸溫差 6 K 6 K 8 K

地形高度 100 m 300 m 100 m

半山寬 50 km 50 km 110 km

地形斜率 0.002 0.006 0.00091

地形座標 (1000, 7) (1000, 7) (1600, 7)

科氏力參數 無 無 有

x, y, z 方向

網格點數
分別為3200, 14, 260 分別為3200, 14, 260 分別為3200, 14, 260

網格解析度 Δx=Δy=Δz= 50 m Δx=Δy=Δz= 50 m Δx=Δy=Δz= 50 m

研究工具：台大-普度非靜力模式

大氣輻射作用、地表反照率及土壤過程，在本模擬
都先省略，以利聚焦於環流動力過程。
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模擬個案A

模擬個案B 模擬個案C

實驗設計



模擬結果與討論
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個案一 個案二
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個案一

模擬結果與討論

個案二
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個案一

模擬結果與討論
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個案一

模擬結果與討論
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個案二

模擬結果與討論
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個案三

模擬結果與討論

X=30 km X=90 km



結論
1. 個案一的地形坡度(0.002)，導致水平溫度梯

度差異小，模擬結果谷風環流發展微弱，個案
二坡度為(0.006)積分一個半小時後，水平溫
度梯度差異達到1.5K，谷風環流即發展起來。

2. 海風環流向內陸穿透的速度，模擬個案二較個
案一快。

3. 海谷風環流在遇到山脈另一邊上坡風時，在底
層輻合，造成相當強的垂直運動。

4. 科氏效應對海風及谷風環流導致風向轉變，並
且減弱。
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未來工作

1. 增加不同地形高度的個案模擬

2. 加入環境風場進行討論
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