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 雨量觀測對於民生用水、農業灌溉、工業發展、乃至於防

災策略的擬定是必要的資訊，正確的即時降雨觀測對於防

救災尤其重要。

 鄭等(2010)根據中央氣象局即時資料的通訊邏輯，發展出

應用克利金法(Kriging technique)篩檢因為傳輸失敗而

「累積於後」及因為雨量站故障而始終回傳「零雨量」兩

種錯誤雨量資料之即時雨量檢覈法。該檢覈方法已可有效

檢覈出異常雨量資料，但部分地區雨量站密度稀疏，檢覈

站與其參考站相距較遠、相關性不佳，使得部分檢覈結果

不理想。
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 本研究應用雷達定量降雨估計 (Quantitative Precipitation 

Estimation, QPE)資料，整合其與測站降雨資料間的相關

性，發展出零雨量錯誤初步檢覈、累積於後錯誤初步檢覈

及通用聯合克利金法篩檢錯誤雨量資料之即時雨量檢覈法。

 本研究使用的雷達資料為中央氣象局現有雷達定量降雨估

計資料，資料為整合五分山、七股、花蓮、墾丁等四組雷

達之最低仰角合成回波估計得的降雨強度。
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 雨量檢覈的目標是要篩檢出「累積於後」以及測站故障
「零雨量」異常資料，因此將只對強降雨事件進行檢覈。

 「累積於後」異常資料指標

– 測站降雨紀錄值普遍高於同時間其他正常測站雨量記錄，且該站
前一時間的記錄為「-98」或「-99」的錯誤代號。

– 測站上空雷達QPE降雨紀錄遠小於測站觀測雨量

– 應用聯合克利金法對該站的估計雨量遠小於觀測雨量

 「零雨量」異常資料指標

– 雨量記錄為零

– 測站上空雷達QPE降雨紀錄遠大於測站資料

– 應用聯合克利金法對該站的估計雨量遠大於觀測雨量
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 強降雨事件篩選標準：

– 同時間的雨量記錄中，至少有1筆資料是超過10mm/hr

 資料檢覈流程：
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 根據歷史資料，選定上限門檻值為220mm/hr

 雨量值大於上限值則視為錯誤資料
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 建立參數檔

– 考慮到各季節降雨的成因

不同，將歷史雨量資料分

成五期(12-2月、3-4月、

5-6月、7-9月、10-11月)

分期建立檢覈標準

– 取2009~2011年資料，分

五期統計測站雨量為零時，

雷達QPE降雨平均值 及

標準偏差σ

R

零雨量時雷達QPE資料分布統計圖(以第四期為例)零雨量檢覈參數檔(以第四期為例)
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C0U710太平山站第四期零雨量時雷達QPE分布

資料筆數

 資料檢覈程序

– 當零雨量時，檢查其上空

最接近網格點的雷達QPE

降雨是否小於 ，若

是，則接受零雨量資料為

真，否則繼續檢覈

– 以太平山站第四期為例，

測站零雨量時，雷達QPE

平均值7.1mm/hr、標準偏

差8.4mm/hr，其合理範圍

為0~15.5mm/hr。

R
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 建立參數檔

– 資料分五期統計各測站觀

測降雨與上空網格雷達

QPE的差值

= 測站觀測-雷達QPE

– 將雷達分區為每5mm一個

區間，計算當雷達QPE雨

量落在某區間內時， 的

平均值 與標準偏差

R

R 

雷達分區資料篩檢參數檔
(以明里站為例)

R
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 資料檢覈程序

– 比對測站上空最接近網格

點的網格雷達QPE是落在

哪個區間，計算測站與雷

達QPE的雨量差值，檢查

差值是否落在 範

圍內，若是，則接受測站

觀測資料為真；否則繼續

檢覈

– 以明里站為例，2010年7月

30日01點10分雷達QPE降

雨為2.75mm/hr。依第四期

檢覈參數檔知，雷達QPE

落在1-5mm區間時， 應

介於-5.3~5.5mm/hr

R

雷達QPE

強度分區

雨量站與雷達

資料差值

第四期

σ

0-1 0.4 3.9

1-5 0.2 5.3

5-10 -0.3 9.6

10-15 0.1 13.8

15-20 -8.7 14.1

20-30 -13.6 13.5

R

R
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 聯合克利金法是線性權重鄰近估計網格的雨量測站和雷達

兩種觀測值，利用最小估計誤差和不偏估原理導出最佳權

重係數計算整合估計值的方法。

 資料檢覈程序

– 以待檢覈測站為中心，選擇半徑0.3度內的測站為參考站，如果具

有效降雨資料的測站數<30站，則將搜尋半徑擴大0.05度，如此

逐次擴大半徑，直到搜尋到至少30座參考站為止

– 採用聯合克利金法內插估計雨量值，以及計算估計誤差，

若|估計值-觀測值| < 4倍估計誤差，則觀測值為真，否則

• 若觀測值 > 0，屬於「累積於後」的異常狀況

• 若觀測值 = 0，屬於「零雨量」的異常狀況
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A組:應用鄭等(2010)所提出之
克利金法篩檢錯誤雨量資料的
檢覈成果

B組:應用本研究所提出之通用
聯合克利金法篩檢錯誤雨量資
料的檢覈成果

零雨量錯誤
累積於後錯誤

零雨量錯誤
累積於後錯誤
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2011年5月24日00時~25日00時C1R170屏東站與Ze000059屏

東站雨量時間序列比較
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2011年07月17日00時~18日00時466920台北站、Ze000013萬

華站與Ze000070永和站降雨時間序列比較
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2011年9月11日00時~12日00時72Q010高雄農改場站與C1R170

屏東站及Ze000059屏東站降雨時間序列比較
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2011年06月18日0時~19日0時82H840凍頂工作站與Ze000069竹
山站降雨時間序列比較
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2011年10月13日00時~15日00時C0T9M0靜
浦站、C0Z070舞鶴站與C0T9I0豐濱站降雨
時序比較

C0T9M0
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• 雷達資料具有高空間解析度，對降雨而言，可提良好的定

性關係，因此可做為雨量篩檢的參考。

• 本研究提出應用雷達定量降雨估計改進雨量資料檢覈法可

更有效篩檢出強降雨事件因為傳輸失敗的「累積於後」以

及因為雨量站故障而始終回傳 「零雨量」兩類錯誤資料，

提升檢覈效益。


